
Leçon : VECTEURS ET POINTS DU PLAN  
 

SITUATION D’APPRENTISSAGE 
 

x Faire dégager le contexte 
- De quel évènement parle le texte ? 

La YolonWp de rpcompenVer leV meilleXrV plqYeV d¶Xn L\cpe 
 

- Quels sont les acteurs de cet évènement ?  
Le Chef d¶pWabliVVemenW eW des élèves 
 

- O� Ve dproXle l¶pYqnemenW ?  
L͛éǀènement se déroule au lǇcée 

- A qXel momenW Ve dproXle l¶pYqnemenW (pYenWXellemenW) ? 
A la fin d¶Xn WrimeVWre oX j la fin de l¶annpe 
 
      x  Faire dégager la (ou les) circonstance(s) 

- Quel(s) problème(s) se pose(nt) dans cet évènement ?  
Repprer Xn WrpVor j parWir d¶informaWionV foXrnieV 

 
     x  Faire dégager la (ou les) tâche(s)  

- Que décident de faire les acteurs ?  
Les élèves décident de faire des recherches sur vecteurs et le repérage dans le plan.  

 
x Faire la synthèse et annoncer des notions mathématiques convoquées par la situation 
(le professeur)  
L¶pWXde deV YecWeXrV eW le repprage VonW l¶objeW de la leoon qXe noXV allonV dpcoXYrir 
aXjoXrd¶hXi : Vecteurs et points du plan.   
 
 
 
  



CORRIGES DES ACTIVITES 
 
 
� ACTIVITE 1 
1-   

 

2- a)   

 
     est un parallélogramme 
Donc     ሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬሬሬ  
Donc   ൌ  ሺ ሻ donc   est la translation de vecteur   ሬሬሬሬሬ . 
 
 ሬሬሬሬሬ ሺ  ሻ ൌ        ሬሬሬሬሬ ሺ  ሻ ൌ    
 
 
Corrigé de l’exercice de fixation 

 
 
� ACTIVITE 2 

Soit   un point du plan, et  ሬ  un vecteur non nu. 

Soit          deux points du plan tels que : 

                       ሬሬሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ      et       ሬሬሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ  

Alors           ሬሬሬሬሬሬሬሬ െ    ሬሬሬሬሬሬሬሬ ൌ     ,  c’est-à-dire       ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ൌ    

Donc          ൌ    



Il existe un point   et un seul tel que    ሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ  

Corrigé de l’exercice de fixation 

 

 

� ACTIVITE 3 
Soient  ሬ            deux vecteurs 

 

 

Corrigé de l’exercice de fixation 

1- a)   ሬ ൌ  ሬ    ሬሬሬሬ   donc ,   ሬ   combinaison linéaire de   ሬ           
b)   ሬ    ሬሬሬሬሬ   pas combinaison linéaire de   ሬ           
c) combinaison linéaire de   ሬ           de coefficient         െ   

2- a)  oui 
b)  non  , présence de    
c)  non  , présence de    
 

� ACTIVITE 4 
1-  ൌ െ     ൌ    ൌ  

 
   ൌ െ  

2- a)    ൌ              ൌ െ            ൌ             ൌ െ  



b)   െ   ൌ െ െ  ൌ െ       ;       െ   ൌ െ െ ሺെ ሻ ൌ െ  

       െ   ൌ  െ  ൌ            ;          െ   ൌ െ െ  ൌ െ  

c)   െ   ൌ       ;      െ   ൌ      ;        െ   ്       ;       െ   ൌ   

d)    െ   ൌ        ;         െ   ൌ         ;         െ   ൌ   
Corrigé de l’exercice de fixation 

 
 

3- a)     തതതത ൌ          ;         തതതത ൌ        ;        തതതത ൌ   

b)    തതതത ൌ െ  

c)   ሺ ,  ሻ ൌ    െ   ൌ          ;          ሺ ,  ሻ ൌ ห ொ െ  ห ൌ   
 

� ACTIVITE 5  
1- a) O, I et J ne sont pas alignés 

donc les vecteurs    ሬሬሬሬ         ሬሬሬሬ     ne sont colinéaires. 
 
b)  figure 

 
c) les vecteurs      et      n’étant pas colinéaires, les points           ne sont alignés donc (O, 
I, J) est un repère du plan. 
  



 
Corrigé de l’exercice de fixation 
 

1- les points   ,        ne sont pas alignés donc les vecteurs    ሬሬሬሬሬ         ሬሬሬሬሬ   ne sont pas 
colinéaires d’où  ሺ  ሬሬሬሬሬ ,   ሬሬሬሬሬ ሻ et une base de   . 

 
2- Idem 

 

� ACTIVITE 6 
a)   ሬሬሬሬሬሬ ൌ                      ሬሬሬሬሬሬ ൌ     
b)  ሬ ൌ   ሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ  

    ൌ   ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ    car      ሬሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬሬ  
D’où      ሬ ൌ         

c) Soit   ,  ,  ᇱ      des nombres réels tels que 
 On a :        ൌ           
Donc :  ሺ െ  ᇱሻ   ሺ െ  ᇱሻ  ൌ       1 
Comme           ne sont pas colinéaires 

Donc  l’égalité    1    équivaut à  ൜ െ  ᇱ ൌ  
 െ  ᇱ ൌ  

   , c’est à dire ൜ ൌ   
 ൌ   

  

Corrigé de l’exercice de fixation 
 

vecteurs coordonnées Ecriture vectorielle 
  ሬሬሬሬሬ  ሺ    ሻ   ሬሬሬሬሬ ൌ         
  ሬሬሬሬሬ  ሺ    ሻ   ሬሬሬሬሬ ൌ     
  ሬሬሬሬሬሬ  ሺെ    െ ሻ   ሬሬሬሬሬሬ ൌ െ   െ    
  ሬሬሬሬሬ  ሺെ    െ ሻ   ሬሬሬሬሬ ൌ െ   െ     
  ሬሬሬሬሬ  ሺെ    െ ሻ   ሬሬሬሬሬ ൌ െ   െ     
  ሬሬሬሬሬ  ሺ    ሻ   ሬሬሬሬሬ ൌ     

 
 
� ACTIVITE 7 

 ሬ           , deux vecteurs non nuls du plan 

 ሬ           , sont colinéaires équivaut à il existe   et   réels non nuls. 

 ሬ            sont tels que     ሬ     ൌ     équivaut à .  ሬ ൌ    
  
   

En posant     
  
ൌ   

On obtient :   ሬ          colinéaires équivaut à il existe            ൌ   ሬ   

  



 

Corrigé de l’exercice de fixation 

1- Vrai 
2- Vrai 
3- Vrai 

 

� ACTIVITE 8 
 ሬ   est un vecteur du plan , (A,B) et (C,D) deux représentants de  ሬ  

1- On a :            ሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ                     ሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ  
Donc :             ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ  
D’où :             ൌ    
 

2- La longueur de      ሬ           
3- La longueur de    


 ሬ     est 1    car     ሺ  


ൈ   ൌ  ሻ 

Corrigé de l’exercice de fixation 

1- Vrai 
2- Faux 
3- Vrai 

 

� ACTIVITE 9 
1- Soit (A, B) un représentant de   ሬ  

  ሬሬሬሬሬ ቀ௫ಳ ௫ಲ௬ಳ ௬ಲ
ቁ  ⇒   ൌ   െ            ൌ   െ   

2-   ሬ  ൌ   ൌ ඥሺ  െ  ሻ  ሺ  െ  ሻ ൌ ඥ      
 

Corrigé de l’exercice de fixation 

a)  ሬ ൌ െ                           ሬ  ൌ   ൌ ඥሺെ ሻ    ൌ     
b)  ሬ ൌ െ                                ሬ  ൌ   ൌ ඥሺെ ሻ ൌ   
c)  ሬ ൌ                                     ሬ  ൌ   ൌ    ൌ   

 

� ACTIVITE 10 
 ሬ ቀ௫௬ቁ       ቀ

௫ᇲ
௬ᇲቁ   on suppose que  ሬ ൌ       ,      

1. On a :    ሬ           colinéaires car   ሬ ൌ       ,     . 

Donc : ൜ ൌ    
 ൌ    

           ௬
ᇲ

௫ᇲ 

           ൜   ൌ      
   ൌ      

   

 



Addition membre à membre 
  ᇱ  ሺെ ᇱ ሻ ൌ   
  ᇱ െ  ᇱ ൌ   
 

2.   ᇱ െ  ᇱ ൌ   
              ᇱ ൌ     
 ሬ ്  ሬ    supposons que     ്   
Donc :      ᇱ ൌ ௫௬ᇲ

௬
 

D’où :       ൌ           
                  ൌ ௫௬ᇲ

௬
         

                  ൌ ௫௬ᇲ

௬
   ௬௬ᇲ

௬
    

                  ൌ ௬ᇲ

௬
ሺ       ሻ  

                ൌ ௬ᇲ

௬
 ሬ  

 ሬ           n’étant pas nuls  ,   ሬ            sont donc colinéaires 
 
Corrigé de l’exercice de fixation 

1)         ሺ ሬ    ሻ ൌ ห               ห ൌ  ൈ  െ  ൈ  ൌ െ   

2)       ሬሬ ൫   ൯        ൫
 
  ൯          det൫ ሬሬ    ൯ ൌ ห                ห ൌ  െ  ൌ   donc  ሬሬ           sont colinéaires 

 

a)    ሬሬሬሬሬ ൬   ఴ
య  

൰                 ሬሬሬሬሬ ൬  భర
య
൰ 

       ሬሬሬሬሬ ൬    భబ
య   

൰                  ሬሬሬሬሬ ൬  భల
య
൰ 

 

b)  det൫  ሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬ ൯ ൌ        ⇔       ሬሬሬሬሬ         ሬሬሬሬሬ   sont colinéaire  ⇔       ሬሬሬሬሬ         ሬሬሬሬሬ   sont des 
vecteurs directeurs de deux droites parallèles et puisque ces deux droites ont un point 
commun, donc elles sont confondues c’est à dire que  A, B et C sont alignés. 

  



� ACTIVITE 11 

 ሬ ൬
 
െ 

൰                 ൬
 
െ 

൰               ሬሬ ൬
 
 
൰ 

 

1)    ሬ     ൫      ൯                   െ  ሬ    ሬሬ ൫  ൯ 

2)     ሬ     ቀ ௫ ఉ௫
ᇲ

 ௬ ఉ௬ᇲቁ 

 

Corrigé de l’exercice de fixation 

 ሬ ൬
 
 
൰                 ൬

െ 
 
൰ 

 ሬሬ ൌ  ሬ                      ሬሬ ൬
 
  
൰                 ሬሬ ൬

 
  
൰ 

 ሬሬ ൌ   ሬ                      ሬሬ ൬
 
  
൰ 

 

� ACTIVITE 12 
 ሺ    ሻ              ሺെ    െ ሻ               ሺ    ሻ 

 

1)      ሬሬሬሬሬሬ ቀ௫  ௬  ቁ              ሬሬሬሬሬ ൫
    
    ൯               ሬሬሬሬሬ ൫

  
  ൯ 

 ሻ   A, B et M sont alignés   ⇔     ሬሬሬሬሬሬ         ሬሬሬሬሬ   colinéaires ⇔   detሺ  ,   ሻ ൌ    ⇔ 
ቚ௫             ௬             ቚ ൌ    
             ⇔  െ       ൌ   

L’ensemble des points M du plan tel que   ,        soient alignés est la droite dont une 
équation est   െ       ൌ  . 

 

Corrigé de l’exercice de fixation 

1- ሺ  ሻ          ሺ    ሻ      ሺെ    ሻ 

St  M(x ; y) 

  ሬሬሬሬሬሬ ൬
 െ  
 െ  

൰                     ሬሬሬሬሬ ൬
െ െ  
 െ  

൰                   ሬሬሬሬሬ ൬
െ 
െ 

൰ 

  ሺ  ሻ     ⇔     dét൫  ሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬ ൯ ൌ   

                        ⇔             െ   ൌ   

Une équation de ሺ  ሻ           െ   ൌ   



2- St   ሺ    ሻ  un point du plan 

  ሬሬሬሬሬሬ ൬
 െ  
   

൰ 

det൫  ሬሬሬሬሬሬ ,   ൯ ൌ       ⇔     ฬ
 െ         െ  
               

ฬ ൌ   െ       ൌ   

 

� ACTIVITE 13 

ሺ ሻ        ൌ                                    ሺ     ሻ ് ሺ    ሻ 

ሺ ᇱሻ   ᇱ   ᇱ   ᇱ ൌ                             ሺ ᇱ   ᇱሻ ് ሺ    ሻ 

1)   ሬ ൫  ൯                    ሬ ቀ
 ᇲ
ᇲ ቁ 

2)  ሺ ሻ  ሺ ᇱሻ  équivaut à            ሬ           colineaires 

                            équivaut à            detሺ ሬ ,  ሬ  ሻ ൌ   

                            équivaut à            െ  ᇱ    ᇱ ൌ   

Corrigé de l’exercice de fixation 

1-  ሺ ሻ    ൌ      

ሺ ᇱሻ   െ     ൌ െ  

Un vecteur directeur de (D) est    ሬ ൫  ൯ 

Un vecteur directeur de ሺD’ሻ est   ሬ  ൫    ൯ 

On a   ሬ ൌ െ ሬ       , donc  ሺDሻ  ሺD’ሻ 

2- Vecteur directeur de   ሺ ሻ      ሬሬሬሬሬ ൬   మ
య 

మబ
య
൰         ሬሬሬሬሬ ൬  

 భఴయ
൰ Soit      ሬሬሬሬሬ ൫    ൯ 

Un vecteur directeur de ሺD’ሻ est   ሬ ൫  ൯ 

On a     det൫  ሬሬሬሬሬ   ሬ ൯ ൌ ห                        ห ൌ    ൌ   ്   

Donc      ሺ ሻ    ሺ ᇱሻ  ne sont pas parallèles 

  



CORRECTIONS DES EXERCICES 
Exercice 1p 22 

 
Exercice 2 p22 

 

� Exercice 3 P22 

a)     ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ                  ;              b)      ሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬ            ;            c)      ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ  

d)     ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ                 ;               e)      ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ            ;            f)       ሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ  

 

� Exercice 4 P22 

                                                      ൌ  
 
 ሬ  

Si    ሬ ൌ  
 
       ,     alors       െ  ൌ െ  

 
 ሬ  

                                                     ൌ ሺെ  
 
ሻሺെ ሬ ሻ 

 

� Exercice 5 P22 



a)       
 
ቀ ሬ   

 
 ሬ ቁ ൌ  

 
  

 
 ሬ ൌ  

 
 ሬ  

b)       
 
ቀ   ሬ െ  

 
 ሬ ቁ ൌ  

 
  

 
 ሬ ൌ  

 
 ሬ  

c)        ሺെ  ሬ ሻ     ൌ െ  ሬ      

d)       , ቀ  ሬ െ  
 , 
  ቁ ൌ  ሬ െ     

 

� Exercice 6 P22 

1.D      ;       

2.C    ;      

3 B ሺDans l’exercice, il faut remplacer la proposition de la ligne         ሬሬሬሬሬ    par 

      ሬሬሬሬሬ ) 

� Exercice 7 P22 

1- a)     ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ  

b)     ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬሬ ൌ ൫  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ൯ െ ൫  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ ൯ ൌ  ሬ െ  ሬ ൌ  ሬ  

c)     ሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬ  

2-     ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ  

                                                    ൌ    ሬሬሬሬሬሬ  ൫  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ ൯ 

                                                    ൌ    ሬሬሬሬሬሬ   ሬ  

                                                    ൌ    ሬሬሬሬሬሬ  

� Exercice 8 P22 

                   1.V       ;      2.V         ;      3.F 

 

� Exercice 9 P22 

1- Construction 



 

2- Démontrons que (IC)//(BJ) 

On a :     ሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  

                    ൌ െ 
 
  ሬሬሬሬሬ   

 
  ሬሬሬሬ ൌ െ  

 
  ሬሬሬሬሬ   

 
൫  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬ ൯ 

                    ൌ ቀെ 
 
  ሬሬሬሬሬ   

 
  ሬሬሬሬሬ ቁ   

 
  ሬሬሬሬ  

                ሬሬሬሬ ൌ  
 
  ሬሬሬሬ  

Donc les vecteurs    ሬሬሬሬ         ሬሬሬሬ   sont colinéaires par conséquent les droites  ሺ  ሻ    ሺ  ሻ  

sont parallèles. 

Exercice 10 P22 

1- Construction 

 

2- On a :      ሬሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬሬ  

                       ൌ  
 
  ሬሬሬሬሬ െ  

 
  ሬሬሬሬሬ  

                       ൌ  
 
൫  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ൯ 

                        ሬሬሬሬሬሬሬ ൌ
 
 
  ሬሬሬሬሬ  

Donc  ሺ  ሻ  ሺ  ሻ 

 



� Exercice 11 P22 

1-  

 

2-    ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ                                                                             ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  

        ൌ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ                                                                          ሬሬሬሬሬ ൌ െ  ሬሬሬሬሬ   
 
  ሬሬሬሬሬ  

        ൌ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  

   ሬሬሬሬሬ ൌ െ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  

3- Démontrons que   ,         sont alignés 

De 2)  On a :           ሬሬሬሬሬ ൌ െ  ሬሬሬሬሬ   
 
  ሬሬሬሬሬ  

            Donc           ሬሬሬሬሬ ൌ െ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  

           C.-à-d.           ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ  

Donc les droites  ሺ  ሻ     ሺ  ሻ  sont parallèles. De plus elles ont un point commun C, 

donc elles sont confondues ce qui traduit que E, C et F sont alignés 

 

� Exercice 12 P23 

1- Dessin 

 

 

2-  A ⇾           

3- B ⇾ -2     ;     

4- C ⇾  ,  

 

 



� Exercice 13 P23 

1- . 

 

2-          IA = 2        ;      AC = 4       ;       BI = 5      ;      OB = 4      ;       OC = 3 

 

� Exercice 14 P23 

1- . 

2-  
3-   തതതത ൌ െ െ  , ൌ െ ,                    തതതത ൌ  െ ሺെ ሻ ൌ                    തതതത ൌ  െ  , ൌ  ,  

  ൌ  ,                                                ൌ                                            ൌ  ,  

4-   തതതത    തതതത ൌ െ ,   ൌ  , ൌ   തതതത 

     ൌ  ,   ൌ   ,   , ൌ    

 

� Exercice 15 P23 

 

 ሬ ൌ െ                     ൌ െ ሺ      ሻ                   ሬሬ ൌ  ሺ  െ   ሻ                         

 ሬ ൬
െ 
 
൰ 

   ൫    ൯ 

 ሬሬ ൬
 
െ 

൰ 

  ൬
 
 
൰ 

  ൬
 
 
൰ 
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 ሬ ൬
െ 
 
൰ 

  ቌ

 
 
െ  

ቍ 

 ሬሬ ൬
 
െ 

൰ 

  ቌ
െ  
 
ቍ 

 

� Exercice 17 P23 

           ሬሬሬሬሬ ൫   ൯                                    ሬሬሬሬሬ ൫
    
   ൯                                    ሬሬሬሬሬ ൌ െ  ሬሬሬሬሬ  

                                                            ሬሬሬሬሬ ൫   ൯                                        ሬሬሬሬሬ ൫    ൯ 

 

� Exercice 18 P23 

1. . 

 

2.     ሬሬሬሬሬሬ ൫  ൯ donc  ሺ    ሻ 

  ሬሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ െ    

  ሬሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ െ    

  ሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ െ      ሬሬሬሬሬሬ  



 ൬
 െ    
     

൰ 

 ൬
 
 
൰ 

 

� Exercice 19 P23 

              ሺ    െ ሻ                  ሺ    ሻ et  ሬ ൫   ൯ 

1.   ሬሬሬሬሬ ൫      ൯                     ሬሬሬሬሬ ൫
 
 ൯ 

 

2.   ሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ                 ሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ  

ቀ௫  ௬  ቁ ൌ ൫   ൯ donc  ൫    ൯ 

൫    ൯ ൌ ൫   ൯ donc  ൫  ൯ 

� Exercice 20 P23 

 ሬ ൌ    െ                     1.     detሺ ሬ ,   ሻ ൌ ห                    ห ൌ െ െ   ൌ െ   

  ൌ െ   െ                2.      detሺ ሬ ,   ሻ ്    , donc   ሬ         ne sont pas colinéaires. 

 

� Exercice 21 P23 

                                                       ሬ ൫  ൯        ,            ൫   ൯       et        ሬሬ ൫    ൯ 

1. detሺ ሬ ,   ሻ ൌ ห                   ห ൌ    ൌ   ്      ;   donc   ሬ            ne sont pas colinéaires. 

2. detሺ ሬ ,   ሻ ൌ ห                  ห ൌ െ     ൌ െ  ൌ      donc     ሬ             sont  colinéaires. 

 

� Exercice 22 P23 

                     A(2 ; 3)                      ;                      B(5 ; 7)                    et                   C(-7 ; -9) 

1.   ሬሬሬሬሬ ൫      ൯       ሬሬሬሬሬ ൫
 
 ൯                           

2. det൫  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ൯ ൌ ห                 ห ൌ െ     ൌ   ;    ሬሬሬሬሬ         ሬሬሬሬሬ  sont  colinéaires. A, B et C 

sont alignés. 

 

� Exercice 23 P23 



                      A(1 ; 3)              ;                B(-2 ; 5)          ;           C(0 ; -1)           et         D(6 ; -5) 

                             ሬሬሬሬሬ ൫       ൯          ሬሬሬሬሬ ൫
  
 ൯         ;         ሬሬሬሬሬ ൫        ൯          ሬሬሬሬሬ ൫

 
  ൯  

det൫  ሬሬሬሬሬ ,   ሬሬሬሬሬ ൯ ൌ ห                   ห ൌ   െ   ൌ   , donc les droites (AB) et (CD) sont parallèles 

 

� Exercice 24 P23 

                      A (1 ; 3)              ;                B (-2 ; 5)          et           C (4 ; 5) 

1.   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ                                     

   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ  

  ሬሬሬሬሬ ൌ െ
 
 
ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ 

  ሬሬሬሬሬ ൬
െ െ  
 െ  

൰       ሬሬሬሬሬ ൬
െ 
 
൰                                     ሬሬሬሬሬ ൬

 െ  
 െ  

൰           ሬሬሬሬሬ ൬
 
 
൰ 

ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ ൬
 
 
൰ 

  ሬሬሬሬሬ ൭
 
െ  

൱           ሬሬሬሬሬ ൬
 െ  ீ
 െ  ீ

൰ 

 ீ ൌ                    ீ ൌ
  
 

 

 ൬    
  
 
൰ 

 

2.  ூ ൌ
௫ಳ ௫

 
ൌ     

 
ൌ                                                 ூ ൌ

௬ಳ ௬
 

ൌ    
 
ൌ   

 ሺ    ሻ 

  ሬሬሬሬ ൬
 െ  
 െ  

൰         ሬሬሬሬ ൬
 
 
൰ 

  ሬሬሬሬሬ ൭
 
െ  

൱ 

det൫  ሬሬሬሬ ,   ሬሬሬሬሬ ൯ ൌ อ
             
      െ  

 
อ ൌ          ⇒        ,  ,        é . 

 

� Exercice 25 P24 



 ሬ ൌ                                        ሬ  ൌ ඥ     ൌ     

  ൌ െ                                      ൌ ඥሺെ ሻ    ൌ    

 ሬሬ ൌ    െ                                   ሬሬ  ൌ ඥ   ሺെ ሻ ൌ    

  ൌ                                              ൌ ඥ  ൌ   

  ൌ െ                                         ൌ ඥሺെ ሻ ൌ   

 

� Exercice 26 P24 

A (-19 ; 27)                                B (-3 ; -36)                        C (53 ; -3) 

  ሬሬሬሬሬ ൬
െ    
െ  െ   

൰         ሬሬሬሬሬ ൬
  
െ  

൰         ⇒          ൌ ඥ    ሺെ  ሻ ൌ           

                                                                                ൌ    

  ሬሬሬሬሬ ൬
     
െ െ   

൰           ሬሬሬሬሬ ൬
  
െ  

൰         ⇒          ൌ ඥ    ሺെ  ሻ ൌ           

                                                                                ൌ    

  ሬሬሬሬሬ ൬
    
െ    

൰            ሬሬሬሬሬ ൬
  
  
൰           ⇒          ൌ ඥ       ൌ            

                                                                                ൌ    

  ൌ   ൌ    

              ൌ    

  

ABC est un triangle isocèle en B. 



 

� Exercice 27 P24 

1.  

 ሬ ൬
 
െ 

൰                             ሬ  ൌ      ൌ   

 

2.  

  ቆ
ర
ఱ
షయ
ఱ

ቇ                               ൌ ට    
  

ൌ ට  
 
ൌ   donc    est un vecteur unitaire 

detሺ ሬሬ ,   ሻ ൌ ቮ
 
 

 
  
 

െ 
ቮ ൌ   , donc        ሬሬ            é      

detሺ ሬሬ ,   ሻ ൌ ቮ
 
 

  
  
 

 
ቮ ൌ   , donc        ሬሬ            é      

 ሬሬ ൌ െ  
 
   , donc        ሬሬ            é      

 

� Exercice 28 P24 

 

a)   ሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬሬ                                                                        b)     ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ 

  ሬሬሬሬሬ  

        ൌ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬሬ                                                                             ൌ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ 

  ሬሬሬሬሬ  

        ൌ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ                                                                                                    ൌ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  

  ሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ                                                                                                         ሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ  

D’où   ൌ                                                                                                   D’où   ൌ   

 

c)   ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ െ    ሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ                                                                d)     ሬሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬሬ ൌ

  ሬሬሬሬሬ  



  ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ െ    ሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ                                                   ሬሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬ 

   ሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ  

  ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ                                                                                            ሬሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ  

  ሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ                                                                                                    ሬሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬ െ   ሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ  

                                                                                                                      ሬሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  

On construit le point M dans ce cas. 

 

1. Soit M un point du plan. 

  ሬሬሬሬሬሬ െ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ    ⇔   െ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ  

                                              ⇔     ሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬ  

                                              ⇔  A, B et C alignés 

Absurde car      est un parallélogramme. 

 l n’existe donc aucun point M tel que    ሬሬሬሬሬሬ െ    ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ ൌ  ሬ  . 

� Exercice 30 P24 

SP RQ    

 

 

On sait que : 

x Le quadrilatère PQRS est un parallélogramme, donc SP RQ  

x Le point A est le milieu du segment > @QR , donc 
1
2

AR QR  

On a : 1 1
2 2

AR QR SP  � , donc d¶aprqV  l¶pgaliWp de ChaVleV : 
1
2

AS SR SP�  � , d¶o� : 

1
2

AS SR SP � �  

On sait  aussi que 
2
3

PB PR , donc d¶aprqV l¶pgaliWp de CharleV : � �2
3

PS SB PS SR�  � , 

d¶o� : 
2 1 2 1
3 3 3 2

SB SR SP SR SP§ · �  �¨ ¸
© ¹

.  



Ainsi : 
2
3

SB AS � . Par suite les points S, A et B sont alignés. 

         
� Exercice 31P 24 

 
Démontrons que :    ሺ  ሻ 

On a :    ሬሬሬሬሬ ൌ െ   ሬሬሬሬሬ         ሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬ        ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  

Donc :    ሬሬሬሬሬ ൌ െ   ሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬ  

        D’où :    ሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬ  

      Ainsi les points B, C et R sont alignés. 

 

� Exercice 32 P24 

 

On a : 1
2

LI KJ DB   d’après  la propriété de la droite des milieux. 

On a : 2 2 0MI MK MJ ML MI IK MI IJ IL JK LI� � �  � � � �  �    
On en déduit que pour tout M du plan :    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ   
 
� Exercice 33 P24 

ABC triangle 

 ሬ ൌ ൫    ൯  ሬሬሬሬሬ െ     ሬሬሬሬሬ ൌ െ൫    ൯  ሬሬሬሬሬ െ     ሬሬሬሬሬ  

  ൌ     ሬሬሬሬሬ  ൫ െ   ൯  ሬሬሬሬሬ ൌ െ    ሬሬሬሬሬ  ൫ െ   ൯  ሬሬሬሬሬ  



Ainsi dans le repère ሺ ,   ሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬ ሻ les coordonnées des vecteurs. 

 ሬ ቆ
െ െ   
െ  

ቇ              ቆ
െ  
 െ   

ቇ 

On a :   detሺ ሬ ,   ሻ ൌ ቚ                                          ቚ ൌ     െ     െ  ൌ     

Les vecteurs    ሬ           sont donc colinéaires. 

 

� Exercice 34 P24 

a)  ሬ ൫  ൯                     ൫

 ൯       detሺ ሬ ,   ሻ ൌ  െ    

 ሬ           colinéaires équivaut à  detሺ ሬ ,   ሻ ൌ   

Donc :    ൌ  
 
 

Même démarche et on trouve 

b)  ൌ   

c)   ቄ 
 
   െ  

 
ቅ 

 

� Exercice 35 P24 

 ሺ ሻ                   ൬
  
 
൰                    ሺെ ሻ                            ൬െ

  
 
൰ 

1)   തതതത ൌ   
 
െ  ൌ  

 
       ൌ െ െ   

 
ൌ െ   

 
           തതതത ൌ െ   

 
െ  ൌ െ  

 
           തതതത ൌ

െ െ  ൌ െ  

  തതതത െ   തതതത ൌ  െ ൬
െ  
 
൰ ൌ

  
 

 

   തതതത െ   തതതത ൌ   െ ൬
െ  
 
൰ ൌ

  
 

 

2) Abscisse     du point  M 

a)   തതതതത ൌ         é        à    െ  ൌ     é        à   ൌ   

b)    തതതതത    തതതതത ൌ       é        à         െ  ൌ     é        à    ൌ   

c)    തതതത ൌ    തതതതത    é        à      
 
ൌ  ሺ െ  ሻ 

                                    ൌ   

d)     തതതതത          é        à            



                              é        à          

                              é        à     ൌ   

 

e)    തതതതത ൌ     é        à    ሺ െ  ሻ ൌ   

                              ൌ   
 

 

 

f)    ൌ      é        à   ሺ െ  ሻ ൌ   

                     é        à   ൌ             ൌ   

 

� Exercice 36 P25 

 
 

1. . 

(DF)//(AC)  et ሺ  ሻ  ሺ  ሻ     

(DC)//(AB) 

De même on montre que    ൌ         2     

1    et      2       ⇒      ൌ     ൌ     

2.  

x (EC)//(DB) par hypothèse 

(DE)//(OC) 

Donc OCED est un parallélogramme 

D’où    ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ  

O milieu de (AC) ,  donc    ሬሬሬሬሬ ൌ  
 
  ሬሬሬሬሬ  

x ACDF est un parallélogramme 

D’où    ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ  

D’où    ሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  

Donc      est un parallélogramme 
D’où DC ൌ AF 
Or      est un parallélogramme, donc DC = AB 
Par conséquent AF = AB    1 



C a d    ሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬ  

3. Soit  K  le milieu de  ሾ  ሿ 

Alors les points   ,         sont alignés. K, milieu de ሾ  ሿ ,                   ሾ  ሿ  

Car      est un parallélogramme. 

Les diagonales du parallélogramme OCED se coupent en leur milieu K, donc K, E et O 

sont alignés. 

Ainsi, la droite (EO) est la parallèle à (BC) passant par le milieu K de (DC). 

Or I, O, K sont alignés ; Donc I, O et E sont alignés 

  



 

� Exercice 37 P25 

1-  

 ீ ൌ
െ     

 
ൌ   

 ீ ൌ
   െ  

 
ൌ െ  

 ሺ    െ ሻ 

 

2-  ൌ        ൌ        ൌ        

  ൌ                   ൌ                 ൌ      

  ൌ               ൌ               ൌ    

   ൌ               ൌ             ൌ    

On a :             ൌ    

                               ൌ     

D’où             ൌ మ మ మ

 
 

 
Exercice 38 p25 

1-  ൫  ൯  et  ൫  ൯ en prenant la relation    ሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬ  
2-   ሬሬሬሬሬ ൫   ൯      ሬሬሬሬሬ ൫

 
 ൯  

3- On a   ሬሬሬሬሬ ൌ  
 
  ሬሬሬሬሬ  donc les points C E et F sont alignés 

 
 
SITUATION D’EVALUATION  
 
Exercice 39p 25 (Erreur de numérotation) 

 
ሼ ሽ ൌ ሺ  ሻ  ሺ  ሻ 

1. On considère le triangle MPR, E est le milieu du côté [MR] et la droite (EK)//(PR). 
D¶aprqV la propripWp de la droiWe deV milieX[, K eVW le milieX dX VegmenW [MP] donc 
  ሬሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬ  

2. On démontre que QKPR est un parallélogramme, on en déduit   ሬሬሬሬሬ ൌ   ሬሬሬሬሬ  
Des résultats 1 et 2 on déduit :   ሬሬሬሬሬሬ ൌ    ሬሬሬሬሬ  
On peut affirmer donc que cet élève a raison. 



ENSEMBLE DES NOMBRES REELS 
SITUATION D’APPRENTISSAGE 

x Faire dégager le contexte 
- De quel évènement parle le texte ? 

Une Wable Uonde VXU l¶enVemble deV nombUeV UpelV 
- Quels sont les acteurs de cet évènement ?  

Un élève de seconde et ses camarades 
- O� Ve dpUoXle l¶pYqnemenW ?  

Dans un lycée 
- A qXel momenW Ve dpUoXle l¶pYqnemenW (pYenWXellemenW) ? 

Pas précisé 
 
      x  Faire dégager la (ou les) circonstance(s) 

- Quel(s) problème(s) se pose(nt) dans cet évènement ?  
CeV plqYeV VonW VXUpUiV d¶enWendUe qXe l¶enVemble ሿ    ሾ    n¶admeW ni ma[imXm , ni 
minimum 

- Quelle(s) difficulté(s) rencontre(nt) les acteurs de cet évènement ?  
Connaitre et appliquer les règles relatives à l¶enVemble des nombres irrationnels 

 
     x  Faire dégager la (ou les) tâche(s)  

- Que décident de faire les acteurs ?  
LeV plqYeV dpcidenW de faiUe deV UecheUcheV VXU l¶enVemble deV nombUeV iUUaWionnelV 
 
x Faire la synthèse et annoncer des notions mathématiques convoquées par la situation 
(le professeur)  
 
L¶pWXde deV nombUeV UpelV, leV YaleXUV abVolXeV eW la dpmonVWUaWion de qXelqXeV pUopUipWpV 
feUonW l¶objeW de ceWWe leoon. 

 
CORRECTION DES ACTIVITES 
 
� ACTIVITE 1 
1.   

Le théorème de Pythagore appliqué au triangle ABC rectangle en B donne  

            

          

D¶o�          

 

2. On suppose que     
 
 ,            entiers naturels premiers entre eux tels que     . 

a)     
 
  équivaut à           ቀ 

 
ቁ
 
 

               équivaut à              
 



b)      , donc       
Ainsi       est un multiple de 2 
D¶où     est pair (car        ) 
 
c) SXppoVonV qX¶il e[iVWe        tel que          
Alors     ሺ    ሻ           
                                             ሺ      ሻ    
     ,  donc            ሺ      ሻ     
Par conséquent     ሺ    ሻ                           
Donc       est impair. 
Ainsi, la relation  ®  traduit que   ሺ  ሻ   qui est pair est aussi impair. Absurde ! 
Donc     est impair. 
 
d) De même, on montre que   est pair. 

D¶o�     
 
   ᇲ

  ᇲ   ᇲ

 ᇲ 

En réitérant le processus, on trouverait   ᇱ     ᇱ premiers entre eux tels que       ᇲ

 ᇲ 

D¶o�        ᇱ  
Comme  2 divise    ᇱ   , alors  2 divise   ᇱ  
Donc  ᇱ     ᇱ ne sont pas premiers entre eux 
Ce qXi conWUediW l¶h\poWhqVe   ᇱ     ᇱ premiers entre eux. 
Donc il n¶e[iVWe paV de nombUeV enWieUV naWXUelV          ሺ   ሻ 
Tels que      

 
 , c¶eVW-à-dire que      est irrationnel. 

 
Corrigé de l’exercice de fixation 
      1-Vrai     ;    2-Faux     ;     3-Vrai 
 
� ACTIVITE 2 
1- a)      signifie que        
b)  ሺ   ሻ  ሺ   ሻ              
c)        signifie que       
            signifie que        
       alors  ሺ   ሻ  ሺ   ሻ     car la somme de 2 nombres positifs 
       donc                    
       d¶o�                                 
       c¶eVW-à-dire                          
 
2- a)   on a :     ሺ   ሻ  ሺ   ሻ 
            signifie que        
                    signifie que  ሺ   ሻ  ሺ   ሻ                     ሺ   ሻ  ሺ   ሻ 
                    signifie que          
       Ainsi  si         , alors             
 
b)                                   
                                                  
                              



       D¶o� ሺ   ሻ  ሺ   ሻ         somme de nombres positifs. 
       Soit  ሺ   ሻ  ሺ   ሻ    
       D¶o�          
       Ainsi 
       Si                                            
 
3- a)   si                                         
                      ሺ   ሻ    
       Soit                     ሺ   ሻ     
       Donc                               ሺ   ሻ    
       C¶eVW-à-dire                            
       Soit                                                    
 
b)          signifie que   ሺ   ሻ    
               signifie que   ሺ   ሻ    
 
Corrigé de l’exercice de fixation 
 
1.                                                     
Donc         
 
2.                       
Alors                  produit de 2 nombres négatifs. 
Et                 
D¶o�          
Ainsi   si                             
 
3. On suppose que        

                    
 
  

   
 
  

     
 
  

 

 ᇱ       
 
 

 
 
 

 

 
 
� ACTIVITE 3 

  ሼ                            ሽ 
 
1-               
2-    7  et   7,1  ;  6 
 
Corrigé de l’exercice de fixation 

  ሿ     ሾ 
1.  Trois minorants de J :    -2  ;  -1,5  ;  -1,9 
2.  Trois majorants de J :    3  ;  3,01  ;  3,001 
 



 ᇱ         
   

൫   ൯
 
                          ห     ห

       

� ACTIVITE 4 

  ሾ     ሿ 

1- a-   L¶enVemble deV minoUanWV de     ሿ       ሿ 
b-   Le plus grand des minorants de  A  qui appartient à   A est  -3 
c-    C¶eVW le seul 
 
2- a-   L¶enVemble deV majoUanWV de      ሾ      ሾ 
3- b-   le plus petit des majorants de   A est  2 
 
Corrigé de l’exercice de fixation 
L¶XnV deV nombUeV enWieUV naWXUelV de deX[ chiffUeV danV le V\VWqme dpcimal eVW : 

ሼ                                                ሽ 
Le minimum de cet ensemble est :  10 
Son maximum est :  99 
 
� ACTIVITE 5 

     
1- Si                        
Si                   
 
2- La valeur absolue de     est le plus grand des nombres            . 
 
Corrigé de l͛exercice de fixation 
a) ൫   ൯

 
    

               
b)           
c) ቚ   

 
ቚ     

 
                 

                
 
                   

 
� ACTIVITE 6 

                             
1-                               –                      

                 
 
2- Si       ,   alors          
Si         ,  alors soit                        ,    c¶eVW-à-dire       . 
Ainsi                
 
3- Si      ,  alors        
Donc                         
D¶o�             
 
Si        ,  alors       
Donc                      ሺ  ሻ    



D¶o�            
Par conséquent            

   

Corrigé de l’exercice de fixation 
1- a)                                       
b)               équivaut à               ሺ   ሻ      
c) La YaleXU abVolXe d¶Xn nombUe         est le plus des réels              . 
 
2- a)                 ;    b)          ;   c)                  ;   d)  ห    ห  

       ; 
e)  ห    ห         ;   f)   ห    ห      . 
 
Corrigé de l’exercice de fixation 

a) 2x�  ห    ห  � �� �2 2 5x � �        ሻ  ቚ     
    

ቚ  ห     ห
ห    ห

      
    

 

c)                  

  
� ACTIVITE 7 
 
 
1-         ሺ  ሻ             ;                             ;              

  ሺ  ሻ    
        ሺ  ሻ     . 
 
2-              ;                    ;                ;  et le signe de          
                  ;                        ;                     ;        

          
 
Corrigé de l’exercice de fixation 
a)  ሺ    ሻ   ሺ       ሻ      ሺ  ሻ         
b)  ሺ    ሻ   ሺ      ሻ                  
c)  ሺ    ሻ   ሺ     ሻ              

 

� ACTIVITE 8 
1-          équivaut à                        
                        équivaut à                               
 
2- L¶enVemble     deV VolXWionV danV l¶pqXaWion VonW  ሼ      ሽ 
 
Corrigé de l’exercice de fixation 
a)           équivaut à                           
                         équivaut à                               

    ሼ      ሽ 



 
b)           équivaut à                              
                         équivaut à                               

    ሼ       ሽ 
 
c)           

                       
 
3-  ሺ    ሻ                            
                                                            
                                                             
Les valeurs pour lesquelles     ሺ    ሻ                        
 
� ACTIVITE 9 
1-    

 

2- a) RpVoXdUe gUaphiqXemenW l¶pqXaWion           ,  c¶eVW WUoXYeU leV nombUeV     
tels que la distance de           est égale à   . 

 
b)  
x Si       ,   l¶pqXaWion            n¶a paV de VolXWion. 
x Si       ,   l¶pqXaWion            a pour solution       . 
x Si       ,   l¶pqXaWion            a pour ensemble de solution  ሼ        ሽ. 

 

Corrigé de l’exercice de fixation 

a)         
 
L¶enVemble deV VolXWionV  ሼ     ሽ 
 
b)         
 
L¶enVemble deV VolXWionV  ሼ    ሽ 
 
c)         
 
L¶enVemble deV VolXWionV  ሼ     ሽ 
 
d)         

   ሺ  ሻ    
 
L¶enVemble deV VolXWionV  ሼ  ሽ 
 
e)            aucune solution. 
 



 
� ACTIVITE 10 

ሺ ሻ         
 
1-                                               
                                                                
                                           ሾ        ሾ       ሿ       ሿ 
                                           ሾ        ሿ 
 
Corrigé de l’exercice de fixation 
a)                                     ൣ        ൧ 
                                                         ሾ     ሿ 
 
b)                               ሺ  ሻ             ሾ           ሿ 
                                                                                            ሾ        ሿ 
 
c)                                
 
d)                             ሺ  ሻ    

                                                               ሺ  ሻ    

                                                                  

 

� ACTIVITE 11 
                     
 
2- Résoudre graphiquement limage           ,  c¶eVW WUoXYeU leV nombUeV     tels que 

la distance de             est inférieure ou égale à    . 
 
b)    
x                                           
x                                            
x                          ሾ        ሿ 
 
Corrigé de l’exercice de fixation 
a)                             ሺ  ሻ    
 
CORRECTION DES EXERCICES 
¾ Exercice 1 P38 
1- Vrai        ;      2-   Faux     ;      3-   Faux     ;      4-   Faux 
 
Exercice 2 P38 
On sait que        est irrationnel. 
Démontrons que        est irrationnel. 
x Supposons que       est un nombre rationnel. 



C¶eVW-à-diUe qX¶il e[iVWe deX[ nombUeV enWieUV naWXUelV             
Tels que        

 
 

Alors                    
 
   

Donc                       
 

 

Ainsi          est un nombre rationnel ± Absurde. 
Donc          est irrationnel. 

     
 
 
                  Ꮙ    

   
 
 

   

   
   

 
 

    ሺ   ሻ  
                    
 

            
 ᇱ       
 ᇱ     

 

   
      

 
                      

 
 

  

   
      

 
                      

 
 

 
 ൫    ൯

 
 

 
Supposons que            est irrationnel. 

     
 
 

 

   
   

 
                                                             

      
 

 
  
 

 

    ሺ   ሻ                                                       
  
 

  ൬
 
 
൰ 

             
       
       

 
On veut démontrer que        n¶eVW paV Xn nombUe UaWionnel VachanW qXe      n¶eVW paV 

rationnel. 
On suppose que         est rationnel. 
C¶eVW-à-dire        

 
             entiers naturels tels que   

 
  est irréductible. 

Alors      
 
      

 
 

 
¾ Exercice 3 P38 
Démontrons que      n¶eVW paV Xn nombUe UaWionnel. 



Supposons que      est un nombre rationnel. 
Alors il existe deux nombres relatifs              tels que       

 
    

 
   étant irréductible. 

   
 
 
                                                              

                                                                 
  0 1 2 3 4 ᬉ 6 7 8 9 
   0 1 4 9 6 5 6 9 4 1 

      
 

    
 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
    0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 

  
 

 
 

 
 

    
 

La seule possibilité pour les derniers chiffres de          est 5, par conséquent          seraient 
multiples de 5,  ce qui contredit   

 
  irréductible donc      est irrationnelle. 

Exercice 4  
1- Justifions que si                   
Soient a et b deux nombres réels tels que       
Supposons que          
On a : ൫     ൯൫     ൯    car ൫     ൯    
Donc         c¶eVW-à-dire     ce qui est contraire à notre hypothèse donc ൫     ൯    

par conséquent       d¶o� Vi  Vi                   
 
2- Justifions que si                   
Soit   un nombre réel tel que       
En multipliant chaque membre de cette inégalité par    , on obtient      d¶o�  
si                   
 
¾ Exercice 5 P38 
1- On diW qX¶Xn nombUe Upel   est un majorant de   si   est supérieur ou égal à tous les 

éléments de  . 
 
2- On diW qX¶Xn nombUe Upel   est un minorant de   si   est inférieur ou égal à tous les éléments 

de  . 
 
¾ Exercice 6 P38 
1- F            ;   2-   F            ;   3-  V             ;   4-  V             ;   5-  V 
 
¾ Exercice 7 P39 
1- a)                          

b)                         
 
2- a)                  

b)             

 



¾ Exercice 8 P39 

1-   F         ;   2-   V        ;   3-   F         ;   4-   F        ;   5-    F        ;   6-   V 

 

¾ Exercice 9 P39 

a)                           

b)                    

 

¾ Exercice 10 P39 
- Les majorants de  ሾ    ሿ                   ሾ      ሾ 
- Les majorants de  ሾ    ሿ                   ሿ     ሿ 
 

* Les majorants de   ሿ    ሾ                   ሿ      ሾ 

* Les minorants de  ሿ    ሾ                   ሿ     ሾ 

Exercice 11 P 39 

Ensemble ሿ     ሾ ሾ       ሾ ሾ     ሿ ሿ     ሿ 
Ensemble. des 
majorants. ሾ      ሾ 

 

ሾ      ሾ ሾ      ሾ 

Ensemble. des 
minorants. ሿ       ሿ ሿ       ሿ ሿ       ሿ 

 

¾ NB :  (Exercice 11 P39)             dans cet exercice, il est marqué   ሾ     ሾ 
 

¾ Exercice 12 P39 
1-  ሼ ሽ 
2- Le minimum de         . 

 

¾ Exercice 13 P39 
  ሼ           ሽ         ሿ     ሾ 
x ቄ                     

                        
  

 

x                   ᇱ           
                 ᇱ          

  

 
¾ Exercice 14 P39 
a) ห    ห                                 
b) ห    ห                                 
c) Idem que a). 
d)                                         

 
¾ Exercice 15 P39 
Si                           
Si                        ሺ   ሻ      



 
 
¾ Exercice 16 P39 
1- a) les valeurs de   pour lesquelles  ඥሺ   ሻ   a un sens sont tous les nombres reels. 
 
b) ඥሺ   ሻ         
 
 
 
2- a) ඥሺ   ሻ                            

                                               ሺ   ሻ            

  

¾ Exercice 17 P39 
x  ሺ   ሻ                                     ሺ   ሻ    
x  ሺ   ሻ                                       ሺ   ሻ    

 

¾ Exercice 18 P40 
a)                       ሺ  ሻ                        ሼ       ሽ 
b)                                                 
c)                        
d)                       ሺ  ሻ                        ሼ       ሽ 
 
 
¾ Exercice 19 P40 
a)                         ሺ    ሻ    

                     
                  

L¶enVemble deV VolXWionV eVW  ሾ    ሿ 
 
b)             ᇱ                                              
c)                            ሺ  ሻ    

                      
                   

L¶enVemble deV VolXWionV eVW ሿ        ሾ 
 
d)                          ሺ  ሻ    

                      
                  

L¶enVemble deV VolXWionV eVW  ሿ     ሾ 
 
 
¾ Exercice 20 P40                   
a)                   ሺ  ሻ    

  ሺ     ሻ    
Donc                    
C¶eVW-à-dire                
D¶o�       ሼ       ሽ 
 

          
   

 ሺ   ሻ       
   



b)                            
c)                            
d)                        ሺ    ሻ    
C¶eVW-à-dire                     
Donc                 
D¶o�      ሼ     ሽ 
 
Exercice 21 P40      Remarque : utilise la méthode de d) pour a, b et c. 
a)            ሺ  ሻ    

                                        ሺ     ሻ    
                                          ሺ  ሻ      ሺ  ሻ 

                                     
Donc l¶enVemble deV VolXWionV eVW  ሿ       ሾ 
 
 
b)          ሺ    ሻ 

                                                  
                                   
L¶enVemble deV VolXWionV eVW  ሿ    ሾ 
 
 
 
c)                  

                                        ሺ    ሻ    
                                                  
                                             

L¶enVemble deV VolXWionV eVW  ሾ    ሿ 
 
d)                              
                                    ሺ    ሻ    
 
 

                          ሾ     ሿ 
 
 
Exercice 22 P40 

Supposons que ሿ     ሾ  admet un maximum M ; alors   ሿ    ሾ  et      ሿ     ሾ     
donc      

D¶o�        ou encore      
 

  

De      on montre que    
 

    c¶eVW-à-dire    
 

 ሿ     ሾ ainVi M n¶eVW paV le ma[imXm de 
l¶inWeUYalle ሿ     ሾ paU conVpqXenW ceW inWeUYalle n¶admeW paV de ma[imXm 

 
Exercice 23 P40 
Soit             deux entiers relatifs. 
Si                            
x Si                         
D¶o�                           
x Si                                      

 
 



Ainsi      serait le cotient de deux enteirs relatifs, donc rationnel 
Ce qui contredit que      est irrationnel. 
Alors                        . 
Conclusion : si                          
 
 
Exercice 24 P40 
Soit          deux réels strictement positifs. 
Démontre que  ඥሺ   ሻ        
ඥሺ   ሻ      ൫     ൯  sont deux nombres reels positifs. 
Je vais donc comparer leurs carrés. 

On a :  ቀඥሺ   ሻቁ
 
     

             ൫     ൯
 
            

D¶o�    ൫     ൯
 
 ቀඥሺ   ሻቁ

 
          

Donc   ൫     ൯
 
 ቀඥሺ   ሻቁ

 
 

Ainsi               
 
Exercice 25 P40 

 ሺ ሻ  
  

   
                

On a :   ሺ ሻ    

      
Si        c¶eVW-à-dire si           
Alors          
Donc            
D¶o�    

 
  

        
Par consequent, on aura 

  ሺ ሻ  
  

     
    

On sait que                              
Donc    ሺ ሻ    

             
C¶eVW-à-dire    ሺ ሻ      
 
 
Exercice 26 P40 
          sont des nombres réels 
 
Démontrons que            
On a :    ሺ   ሻ ,  c¶eVW-à-dire               
Soit             
 
On a :                         ሺ       ሻ    
                                  
Or                                       
Donc on a :                
Soit              



 
 
Exercice 27 P40 
1- On a :    ሺ   ሻ    
Alors       ሺ   ሻ               
Donc                 
Ainsi                 
 
D¶apUqV 1) 

              
Si                               ห       ห          
Donc ห       ห        
 
Si        ,  c¶eVW-à-dire            
Alors  ห       ห          
Donc                                 ሻ 
Or              
Donc               
D¶o�  ห       ห        
Par conséquent, pour tous réels           

ห       ห        

 

Exercice 28 P40 

                        

               
         

 

Exercice 29 P40       
1- a)   ሺ    ሻ        

b)   ሺ    ሻ        

2- La distance entre A et M est inférieure ou égale à 5, V¶pcUiW           
Déterminer les valeurs de     qXi VaWiVfonW ceWWe inpgaliWp UeYienW j UpVoXdUe l¶inpqXaWion            

   5 
 
C¶eVW-à-dire              
Soit          
Les valeurs recherchées sont les nombres réels     tels que   ሾ     ሿ 
 
3-   ሾ     ሿ 
L¶enVemble deV majoUanWV de        ሾ      ሾ 
L¶enVemble deV minoUanWV de          ሿ       ሿ 
 
Le maximum de            
Le minimum de            
 



 
Exercice 30 P40 
       équivaut à                        ሼ     ሽ 
         équivaut à                            ሼ ሽ 
          équivaut à        
                       équivaut à                         ሼ      ሽ 
           équivaut à                       
ሿ       ሾ  ሿ      ሾ 
          équivaut à                    ሼ      ሽ 
           équivaut à                     ሾ       ሾ 

 

Exercice 31 P40 
1- . 

                                                                    2                                 
   

                    

                   

                         
 
2- ሺ ሻ                 

Sur ሿ       ሿ 
ሺ ሻ devient        , soit      

 
       ቄ  

 
ቅ 

Sur ሾ     ሿ 
ሺ ሻ                         

Sur ሾ      ሾ 

ሺ ሻ                          
 
 
            

 
  

  

 
  ሿ     ሾ  se traduit par          
  ሿ     ሾ  ሾ      ሾ  se traduit par 

 
Exercice 32 P40 
a-                                      ቄ  

 
     

 
ቅ 

b-                                      ሼ   ሽ 
c-                                  > @6; 2� �   

d-                                      4 6;
5 5

º ª�» «¼ ¬
 

Exercice 33 P41 
Soit     un entier strictement positif. 
Soit                       
Alors         
Supposons que      V¶pcUiUe      , avec         
Alors on a :         
Donc      

 
 

D¶o�      est un nombre rationnel. Contradiction 



Donc si     eVW le caUUp d¶Xn nombUe enWieU VWUicWemenW poViWif, aloUV      n¶eVW paV le caUUp d¶Xn 
entier. 

Exercice 34 P41 
1- Si   ሿ    ሾ alors un majorant de A est 3 

si    ሿ      ሾ                              
2- Si   ሿ    ሾ alors un minorant de A est -3 

si    ሿ      ሾ                              
 
Exercice 35 P41 
a- L¶inWeUYalle ሾ     ሿ se traduit par       . 
b- L¶inWeUYalle ሿ    ሿ se traduit par         
c- L¶inWeUYalle ሿ   ሿ se traduit par ቚ   

 
ቚ   

 
 

d- L¶inWeUYalle ሾ     ሿ se traduit par         
 
Exercice 36 P41.  Reformuler la consigne : « traduis chacune des inéquations ci-dessous à 
l’aide d¶inWeUYalleV ou de réunions d’intervalles » 
a)                            
                               ሾ     ሿ 
 
b)                             
                               ሿ     ሾ 
 
c)                                
                                          
                                       ሾ     ሿ 
 
d)                                 
                                           
                                       ሿ     ሾ 
 

Situation d’évaluation 
 
Exercice 37 P41 (au lieu de 38)  

  ሾ       ሿ 
 
a)     est majoré ; l¶enVemble deV majoUanWV de     est ሾ       ሾ 

b)     est minoré ; l¶enVemble deV minoUanWV de     est  ሿ       ሿ 

 
le plus petit des majorants de     est      qui appartient à    
donc     admet un maximum qui est     
le plus grand des minorants de   est     qui appartient à    
donc     admet un minimum qui est    . 

 



LEÇON 3: UTILISATION DES SYMÉTRIES ET TRANSLATIONS 

SITUATION D¶APPRENTISSAGE 

x Pour dégager le contexte, on peut poser les suivantes : 
1) DH TXHO pYqQHPHQW V¶DJLW-il dans ce texte ? 
2) Où se déroule cet évènement ? 
3) Quels sont les acteurs de cet évènement ? 

Réponses attendues 

1) IO V¶DJLW GX PDLUH G¶XQH FRPPXQH TXL VROOLFLWH XQ DJHQW GHV WUDYDX[ SXEOLFV SRXU 
PHQHU XQH pWXGH VXU OD UpDOLVDWLRQ G¶XQ GHX[LqPH SRQW. 

2) Cet évènement se déroule dans une commune 
3) Les acteurs sont : OH PDLUH, O¶DJHQW GHV WUDYDX[ SXEOLFV HW son fils, puis les élèves 

de sa classe. 
x Pour dégager la circonstance, on peut poser la question suivante : 

Quel est le problème que les acteurs rencontrent-ils ? 
Réponse attendue 
UQH SDUWLH GH OD ILJXUH HVW WDFKpH SDU GH O¶HQFUH, O¶DJHQW VROOLFLWH DORUV VRQ ILOV j 
reconstruire entièrement cet angle. Celui-ci pose le problème à toute sa classe. Un 
élève affirme que ce problème peut être résolu en utilisant les symétries et translations. 

x Pour dégager la tâche, on peut la question suivante : 
Que décident de faire ces élèves ? 
Réponse attendue 
IOV GpFLGHQW GH V¶RUJDQLVHU SRXU DSSUHQGUH j FRQVWUXLUH, j GpPRQWUHU HW j UHFKHUFKHU XQ 
HQVHPEOH GH SRLQWV j O¶DLGH GHV V\PpWULHV HW WUDQVODWLRQV. 

x Pour faire la synthèse et annoncer les notions mathématiques convoquées par la 
VLWXDWLRQ G¶DSSUHQWLVVDJH 
Pour apprendre à construire, à démontrer et à rechercher un ensemble de points, nous 
allons étudier la leçon titrée « Utilisation des symétries et translations » selon le 
plan suivant : 
- Connaître la propriété caractéristique des translations 
- Construire une figure en utilisant les propriétés des symétries orthogonales, des 

symétries centrales et des translations 
- Démontrer une propriété en utilisant une symétrie ou une translation 
- Trouver un ensemble de points en utilisant une symétrie ou une translation  

CORRECTIONS DES ACTIVITES 

Activité 1 

1.a)  

 

 

 

 



 

b) soit  u   le vecteur de la translation. On a ( ) ( )u ut A E AE u et t B F BF u �   �   
soit  

AE BF EF AB �   

2) ( ) ' ( ) 'f M M et f N N   avec ' 'M N MN  soit ' 'MM NN  donc f  est la translation 
de vecteur 'MM  

CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

On a ( ) ' 'f M M et ABM M  est un parallélogramme. 

'ABM M  est un parallélogramme 'AB MM�   donc ( )f A B  ainsi f  est la translation 
de vecteur AB  

Activité 2 

1)-2) 

 

 

3) Méthode de construction 

- Construis les cercles :(C1 ) de centre A et de rayon AO et ( C2)  de centre B et de rayon BO 

- ces deux cercles (C1 )  HW  ( C2)  VH FRXSHQW HQ O¶ 

- Construis le cercle ( C3 ) GH FHQWUH O¶ HW GH PrPH UD\RQ TXH OH FHUFOH ( C )  

- ( C3 ) et ( C ) se coupent aux points E et F qui sont les intersections de ( C ) et la droite ( 
AB). 

Remarque : (C ) et ( C3) sont symétriques par rapport à la droite ( AB).  

CRUULJp GH O¶H[HUcLcH de fixation 

(C ) (C1 ) 

(C2 ) 

(C3 ) 



 

Activité 3 

 

CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

1. a)  

 

1) Dans le triangle RST, K est le milieu de [RS] et L est le milieu 
de [ST] donc (KL ) // (RT). Comme (RT)  (SP) et (KL ) // (RT) 
donc (KL)  (SP)  (1) 
Dans le triangle KSP, K est le milieu de [RS] et (KL ) // (RP) 
donc (KL) passe par le milieu de [SP]  (2) 
D͛après ;ϭͿ et ;ϮͿ la droite ;KLͿ est la médiatrice de SP 

2) Considérons la sǇmétrie orthogonale d͛aǆe ;KLͿ͘ 

On a : ( ) ( ) ( )KLS SL PL 
  et ( ) ( ) ( )KLS KS KP 

 or (SL)  (KS) 
donc (PL)  (KP) 

1) a) voir figure 
b) ABCD est un carré donc son sǇmétrique AB͛C͛D͛ 

par rapport à ( )'  est aussi un carré. 

( )'  



 

F) LH WULDQJOH A¶B¶C¶ HVW O¶LPDJH SDU ut  GX WULDQJOH ABC, G¶ HW H¶ VRQW OHV LPDJHV 

UHVSHFWLYHV GX FHQWUH GH JUDYLWp G HW GH O¶RUWKRFHQWUH H GX WULDQJOH ABC SDU ut  GRQF G¶ HW H¶ 
VRQW  UHVSHFWLYHPHQW OH FHQWUH GH JUDYLWp  HW  O¶RUWKRFHQWUH GX WULDQJOH A¶B¶C¶. 

Activité 4 

1- AMBM¶ HVW XQ SDUDOOpORJUDPPH HW I  HVW OH PLOLHX GH ሾ  ሿ donc ሾ  ሿ et  ሾ   ሿ ont le  
     même milieu I.  Ainsi  ܵூ (M) = M¶. ሺܵூ étant la symétrie centrale de centre I). 
2- On sait que ܵூ (M) = M¶ .  ( )M D�  et ( ) ( ')IS D D  donc ' ( ')M D�  
3- ( ) ( ') ( ) / /( ')IS D D D D � . LRUVTXH M GpFULW OD GURLWH (D), M¶ GpFULW 
O¶LPDJH GH OD GURLWH (D) SDU ܵூ  CHWWH LPDJH HVW OD GURLWH (D¶) SDUDOOqOH j (D).  
LH OLHX JpRPpWULTXH GH M¶HVW GRQF OD GURLWH (D¶), LPDJH GH OD GURLWH (D) SDU ܵூ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4- On construit OD GURLWH (D¶) SDVVDQW SDU M¶ HW                                                                                                     
parallèle à (D).    
   
 
 
CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

ut  

A 
B 
C 
G 
H 

A͛ 
B͛ 
C͛ 
G͛ 
H͛ 

ut  

(AB) 
(AC) 
(BC) 
ABC 

;A͛B͛Ϳ 
;A͛C͛Ϳ 
;B͛C͛Ϳ 
A͛B͛C͛ 

(AB)// 
(AC)// 
(BC)// 
 

;A͛B͛Ϳ 
;A͛C͛Ϳ 
;B͛C͛Ϳ 

donc �  

M B 

M͛ A 
(D
) 

I 

;D͛Ϳ 



  

CORRECTION DES EXERCICES 

Exercice 1 P 49 

1.A   ;   2.C     ;   3.B 

Exercice 2 P49 

1. ( )ut A B u AB �   ;   il y a un seul vecteur u  
2. ( ) ( )DS A B �  (D) est médiatrice de [AB]. il y a une seule droite (D ). 

3. ( )OS A B �   O est le milieu de [AB]. il y a un seul point O. 

Exercice 3 P49 

a) Un point et un cercle : il existe un seul axe de symétrie :La droite passant par ce point 
HW OH FHQWUH GX FHUFOH HW LO Q¶\ D SDV GH FHQWUH GH V\PpWULH :. 

b) Un cercle privé de deux points A et B :  
- SL >AB@ HVW XQH FRUGH DXWUH TX¶XQ GLDPqWUH ; L¶D[H GH V\PpWULH HVW OD PpGLDWrice de 

>AB@ HW LO Q¶\ D SDV GH FHQWUH GH V\PpWULH. 
- Si [AB] est un diamètre ; Il y a deux axes de symétrie  qui sont la médiatrice de 

[AB] et  la droite (AB) . Il y a un centre de symétrie qui est le centre du cercle. 
c) Un segment et un point. 

- Si le point appartient à la médiatrice de ce segment, alors cette médiatrice est le 
seul axe de symétrie. 

-  SLQRQ, SDV G¶D[H, QL GH FHQWUH GH V\PpWULH. 
d) Deux droites parallèles et un point : 

- SL OH SRLQW DSSDUWLHQW j O¶D[H PpGLDQ GH FHV GHX[ GURLWHV SDUDOOqOHV, DORUV  
¾ il y a deux axes de symétries : L¶D[H PpGLDQ HW OD GURLWH SHUSHQGLFXODLUH 

aux droites passant par le point. 
¾ Il y a un centre de symétrie : le point. 

- SL OH SRLQW Q¶DSSDUWLHQW SDV j O¶D[H PpGLDQ GH FHV GHX[ GURLWHV SDUDOOqOHV, DORUV LO \ 
a un seul axe de symétrie : la droite perpendiculaire aux droites passant par le point 
HW LO Q¶\ D SDV GH FHQWUH GH V\PpWULH. 

e) Un cercle et une droite : 
- Si la droite passe par le centre du cercle, alors elle est un axe de symétrie et le 

centre du cercle est centre de symétrie. 

1. Voir figure 

2. a) voir figure 

    E) LH OLHX JpRPpWULTXH GX SRLQW M¶ HVW 
OH FHUFOH ( C¶) HQ URXJH, LPDJH GH ( C ) HQ 

noir par la translation de vecteur AB  



- Sinon, toute droite passant par le centre du cercle et perpendiculaire à la droite 
donnée est axe de symétrie de la figure et la figure ne possède pas de centre de 
symétrie. 

f) Un cercle et deux de ces cordes. 
- Si les deux cordes ont des supports parallèles, alors la droite passant par le centre 

GX FHUFOH HW SHUSHQGLFXODLUH DX[ FRUGHV HVW D[H GH V\PpWULH HW LO Q¶\ D SDV GH FHQWUH 
de symétrie. 

- Sinon , IO Q¶\ D QL D[H GH V\PpWULH, QL FHQWUH GH V\PpWULH. 
 

 

 

                                                           
 

 

 

Exercice 4 P49 

 

2) Comparons AP , AM , AQ 

(AB) médiatrice de [MP] donc AP = AM  et (AC) médiatrice de [MQ] donc AQ = AM. 
Finalement on a  

AP = AM = AQ 

3) A est équidistant des points P , M  et Q , or PMQ est rectangle en M donc A est le milieu 
GH O¶K\SRWpQXVH >PQ@ 

Exercice 5 P49 

1.a)  ( ) ( )OS C C  : ( C ) est globalement invariant par OS . ([ ]) [ ]OS AB CD  

b) Démontrons que ( )OS I K  

On a ^ `( ) [ ]C AB I�   donc ( ) ( ) [ ]OS I C CD� �  or ^ `( ) [ ]C CD K�   donc ( )OS I K  

1) Évaluation de PMQ 

donc le triangle PMQ est rectangle en M. Il vient que 
le triangle PMQ est inscrit dans le cercle (C) de 

GLDPqWUH >PQ@ , G¶R� ( )M C�  

2)  

On a ( ) ( )ABS M P 
donc ( ) ( )MP ABA  et comme 

( ) ( )AC ABA  on a ( ) / /( )AC MP  (1) 

On a ( ) ( )ACS M Q 
 donc ( ) ( )AC MQA  (2) 

D¶DSUqV (1) HW (2)  RQ D ( ) ( )MP MQA  



 On démontre de manière analogue que ( )OS J L  

2) Démontrons que IJKL est un rectangle 

 On a ( )J C�  et ( )OS J L  donc [JL] est diamètre de (C ) ; de même [IK] est diamètre de (C 
). Il vient que JL IK donc IJKL est un rectangle. 

Exercice 6 P49 

a)  

 

b) ABCD est un parallélogramme de centre O donc OB = OD.   

J est le milieu de [OD] et I est le milieu de [OB] donc DJ = JO = OI = IB car OB = OD. 

OI = OJ et O, I et J sont alignés donc O est le milieu de [IJ]. 

>AC@ HW >IJ@ RQW OH PrPH PLOLHX O GRQF OH TXDGULODWqUH AICJ HVW XQ SDUDOOpORJUDPPH G¶R� AJ 
= IC 

Exercice7 P49 

 

( )

( ) 3

3 3

( )
[ ]

( ) ( ) [ ] (1)

( ) ( ) ( )

BC

AC

S M I CM CI
CJ CI C méd IJ

S M J CM CJ D méd IJ

C D et D IJ

 �  ½½°�  � � °¾ �  �¾°¿
°� A ¿

 



( )

2( )

2 2

( )
[ ]

( ) [ ] (2)( )

( ) ( ) ( )

BC

BA

S M I BM BI
BK BI B méd KI

D méd KIS M K BM BK

B D et D KI

½ �  ½°�  � � °¾ � �  ¾°¿
°� A ¿

 

( )

1( )

1 1

( )
[ ]

( ) [ ] (3)( )

( ) ( ) ( )

AB

AC

S M K AM AK
AK AJ A méd KJ

D méd KJS M J AM AJ

A D et D KJ

½ �  ½°�  � � °¾ � �  ¾°¿
°� A ¿

 

D¶DSUqV (1) , (2) HW (3) OHV GURLWHV (D1 ) , (D2) HW (D3) VRQW OHV WURLV PpGLDWULFH GX WULDQJOH IJK 
donc elles sont concourantes. 

Exercice 8 P49 

 

 

[ ] ( )
[ ] ( )

I

I

I milieu de BC S B C
PB CQ

I milieu de PQ S P Q
�  ½

�  ¾�  ¿
 

Exercice 9  P50 

1) - OQ D OI  HVW  UD\RQ GH ( C ) HW O¶I HVW UD\RQ GH (C¶) GRQF OI = O¶I. DH SOXV ( C) et 
(C¶) VRQW WDQJHQW   HQ I GRQF O, I HW O¶ VRQW DOLJQpV. ALQVL I HVW OH PLOLHX GH >OO¶@ VRLW 

( ) 'IS O O G¶R� ( ) ( ')IS C C  

-  
^ `
^ `

( ) ( )
( )

( ') ( ) I

C AI A
S A B IA IB

C AI B

�  ½°�  �  ¾
�  °¿

      (1 ) 

2)  Déterminons les images de A et I par  ( )S '  et Justifions que AI = JB 
 
 
(2) 

 

 
3)  D¶DSUqV (1 ) HW ( 2 ) RQ D : IA IB JB   
 
Exercice 10 P50 
1) Les images par IS  : 

Soit j la projection orthogonale sur (AI), on a : 

I milieu de 
[BC] 

I milieu de 
[PQ] 

j 

A 
I 
C 

P 
I 
Q 

 

( )

( )

' '
( ) [ ] ( )

( ) ( ) '

' '
( ) [ ] ( )

( ) ( ) '

O IB est isocèle enO
méd IB S I B

IB en O
AI JB

O AJ est isocèle enO
méd AJ S A J

IB en O

'

'

½½
� ' �  ¾ °' A ¿ °�  ¾
½ °� ' �  ¾ °' A ¿ ¿



 

(C) A ( )'  P Q 
(C¶) B ( ')'  Q¶ P¶ 

 
2) On a :  ( ) 'IS P Q   et ( ) 'IS Q P  GRQF >PQ¶@ HW >QP¶@ RQW OH PrPH PLOLHX I G¶R� 

PQQ¶P¶ HVW XQ SDUDOOpORJUDPPH. 
 
Exercice 11 P50 

 
 
Exercice 12 P50 

 
 

 

 Exercice 13 P50 

1) Lorsque le point M est en A, le point P est 
en B. 

Lorsque le point M est en B, le point P est tel 
que   ሬሬሬሬሬሬ ൌ  ܲሬሬሬሬሬሬ  

2) La transformation qui applique M sur P 
est la translation de vecteur   ሬሬሬሬሬ  

3) (C¶) HVW OH FHUFOH GH FHQWUH O¶, LPDJH GX 
cercle (C) de centre O par la translation de 
vecteur   ሬሬሬሬሬ  

 

a) Lorsque ( C ) décrit une droite (d1), 
l͛ensemble des points D est la droite 
passant par D et parallèle à (d1) 

b) Lorsque C décrit un cercle ( C), le 
point D décrit un cercle ;C͛Ϳ͕ image 
de ( C ) pat la translation de vecteur 
  ሬሬሬሬሬ  

c) Idem que a), par la translation de 
vecteur   ሬሬሬሬሬሬ  

d) Idem que b), par la translation de 
vecteur   ሬሬሬሬሬሬ  



 

 

 

Exercice 14 P50 

 

Exercice 15 P50 

Figure1 : Déterminer, sur la droite (D)  un point K afin que IK + KJ soit minimum : Traçons 
la droite (IJ). Elle coupe la droite (D) en un point que nous appellerons K. Soit P un autre 
point de la droite (D) , distinct du point K. Nous avons ( inégalité triangulaire ) : IJ < IP + PJ . 
LH FDV G¶pJDOLWp Q¶HVW YpULILp TXH SRXU OH SRLQW K, SRLQW VLWXp VXU OH VHJPHQW >IJ@. IJ = IK + KJ 
Donc, quel que soit le point P sur (D) distinct de K,   IK + KJ < IP + PJ .  La distance IK + KJ 
est donc minimale. 

 

Figure2 : DpWHUPLQRQV, VXU OD GURLWH (D) XQ SRLQW P DILQ TXH IK + KJ VRLW PLQLPXP : SRLW J¶ OH 
symétrique du point J par rapport à la droite (D). Par définition de la symétrie orthogonale, la 
GURLWH (D) HVW OD PpGLDWULFH GX VHJPHQW >JJ¶@. SRLW M XQ SRLQW GH OD GURLte (D). Comme M est 

Lorsque le point C décrit la droite 
(D), le point D décrit la droite 
passant par D et parallèle à (D) 



VXU OD PpGLDWULFH GX VHJPHQW >JJ¶@, OH SRLQW M HVW pTXLGLVWDQW GHV GHX[ SRLQWV J HW J¶ (Tous les 
SRLQWV GH OD PpGLDWULFH G¶XQ VHJPHQW VRQW pTXLGLVWDQWV GHV GHX[ H[WUpPLWpV GH FH segment) 
DRQF MJ = MJ¶. NRXV FKHUFKRQV GRQF, VXU OD GURLWH (D), XQ SRLQW M DILQ TXH AM + MB¶ VRLW 
PLQLPXP. D¶DSUqV OD figure1, FH SRLQW HVW OH SRLQW K LQWHUVHFWLRQ GH (D) HW GH OD GURLWH (IJ¶). 

Exercice 16 P51 

 
 

Déterminons, sur la droite (D) un point M afin que le trajet AM+MB soit le plus court 
possible : Soit B¶ OH V\PpWULTXH GX SRLQW B SDU UDSSRUW j OD GURLWH (D). PDU GpILQLWLRQ GH OD 
V\PpWULH RUWKRJRQDOH, OD GURLWH (D) HVW OD PpGLDWULFH GX VHJPHQW >BB¶@. SRLW K XQ SRLQW GH OD 
GURLWH (D). CRPPH K HVW VXU OD PpGLDWULFH GX VHJPHQW >BB¶@, OH SRLQW K HVW pTXLGLVWant des 
GHX[ SRLQWV B HW B¶ (Tous OHV SRLQWV GH OD PpGLDWULFH G¶XQ VHJPHQW VRQW pTXLGLVWDQWV GHV GHX[ 
extrémités de ce segment) DRQF KB = KB¶. NRXV FKHUFKRQV GRQF, VXU OD GURLWH (D), XQ SRLQW 
M DILQ TXH AM + MB¶ VRLW PLQLPXP. D¶DSUqV OD ILJXUH1 GH O¶H[HUFLFH 15, FH SRLQW HVW OH SRLQW 
M LQWHUVHFWLRQ GH (D) HW GH OD GURLWH (AB¶). 

Exercice 17 P51 

1) Voir figure 

 

2) DDQV OH WULDQJOH CC¶B,  A¶ HVW OH PLOLHX GH >BC@ HW A HVW OH PLOLHX GH >CC¶@ GRQF 
(AA¶)//(BC¶) 

3) D) JXVWLILRQV TXH JA = IH¶ 
On a : ሺ  ሻ  ሺ  ሻ      ሺ  ሻ  ሺ  ሻ et ሺ  ሻ  ሺ  ሻ GRQF AJHI HVW XQ UHFWDQJOH G¶R�  
HI = JA ( 1) 
I HVW OH PLOLHX GH >HH¶@ VRLW  HI = IH¶ (2).  D¶DSqV (1) HW (2) on a : JA = IH¶ 



b) Justifions que : (JI) // (AH¶) 
on a : JA = IH¶ HW ( JA) // ( IH¶) GRQF JAH¶I HVW XQ SDUDOOpORJUDPPH G¶R� (JI) // (AH¶). 

4) On a : ( ) ( ) ( ')ABS AH AH  et ( ) ( ) ( ')ABS BC BC  or ሺ  ሻ  ሺ  ሻ donc ሺ   ሻ  
ሺ   ሻ 

5) On a : ሺ   ሻ  ሺ   ሻ et (JI) // (AH¶) GRQF ሺ  ሻ  ሺ   ሻ or (AA¶)//(BC¶) GRQF 
ሺ  ሻ  ሺ   ሻ 

Exercice 18 P51 

1) ' ( ) ( ')OOt C C  
2) a) Justifions que ሺ   ሻ  ሺ  ሻ 

On a : OA = OB donc O appartient à la médiatrice de [AB] ( 1) 
            O¶A = O¶B GRQF O¶ DSSDUWLHQW j OD PpGLDWULFH GH >AB@ ( 2) 
D¶DSqV ( 1) HW ( 2) (OO¶) HVW OD PpGLDWULFH GH >AB@ GRQF ሺܱܱ ሻ  ሺ  ሻ (3) 
On a ' ( ) ( ') ' ' ( ') / /( ')OOt A A OO AA OO AA �  �  (4) 
D¶DSUqV (3) HW (4) ሺ   ሻ  ሺ  ሻ 
b) on a : ' ( ) ( ') ' ' ' 'OOt A A OO AA OAA O �  �  est un parallélogramme donc 

' 'OA O A G¶R� ' ( ')A C�  de plus  ሺ   ሻ  ሺ  ሻ GRQF OH WULDQJOH ABA¶ HVW UHFWDQJOH 
HQ A HW HVW LQVFULW GDQV OH FHUFOH (C¶) GRQF >BA¶@ HVW XQ GLDPqWUH GH ( C¶). 
3)  D) NDWXUH GX WULDQJOH BM¶A¶ 
  On a ( ) 't M M  et ( )M C� donc ' ( ')M C� . ALQVL OH WULDQJOH BM¶A¶ HVW LQVFULW GDQV 
(C¶) GH GLDPqWUH >BA¶@ GRQF OH WULDQJOH BM¶A¶ HVW UHFWDQJOH HQ M¶. 
b) On a :  
             ( ) 't A A  et ( ) 't M M  donc ' ' ' ' ( ) / /( ' ')AA MM MA M A MA M A �  �  
(1) 
             BM¶A¶ HVW UHFWDQJOH HQ M¶ GRQF ሺ   ሻ  ሺ    ሻ   (2) 
D¶DSUqV (1) HW (2) : ሺ  ᇱሻ  ሺ  ሻ 
 
Exercice 19 P51 

 
 
Exercice20 P51 

( )'  
3( )D  

1( )D  

2( )D  

( )D  



  
A¶ HVW OH V\PpWULTXH GH A SDU UDSSRUW j (D)  HW B¶ HVW OH V\PpWULTXH GH B SDU UDSSRUW j 
(D¶) GRQF G¶DSUqV O¶H[HUFLFH 15, LD GLVWDQFH AM+MM¶+M¶B  GH OD ILJXUH HVW OD SOXV 
petite possible où  
M ሺ ሻ HW M¶ ሺ ᇱሻ. 
Exercice 21 P51 
 

OS  , ( )DCS  et ABt  sont respectivement la symétrie centrale, la symétrie orthogonale et 
la translation qui font passer le carré N°1 au carré N°2 
Exercice 22 P51 
 

 

Programme de construction 

- Construis la droite (D) passant par B et perpendiculaire à (AB) 
- Construis un cercle (C ) de centre A et de rayon 2r 
- ( C ) et (D ) se coupent en K ,  (AK) et ( *  ) se coupent en O. 
- Construis le cercle ( C1 ) de centre O et de rayon r, Les points K , A et B appartient à ( 

C1 ) 
- Par la translation de vecteur OA  le cercle (C1) a pour image ( *  ) 

A 

B 
M͛ 

;D͛Ϳ 

( *  ) 

(C1) 

(C ) 

(D ) 



- C et D sont les images respectives de B et A par la translation de vecteur OA  

 

Exercice 23 P51 

Soit ݒ  OH YHFWHXU SHUSHQGLFXODLUH j OD ULYLqUH GLULJp YHUV A HW GH ORQJXHXU L , HW B¶ O¶LPDJH GH 
B par la translation de vecteur ݒ  : si le pont va de P à Q, la longueur du trajet vaut AP + PQ + 
QB = AP + PB¶ + L. OQ YHXW GRQF UHQGUH AP + PB¶ OH SOXV SHWLW SRVVLEle, donc P doit être 
DOLJQp DYHF A HW B¶. IO IDXW GRQF TXH P VRLW O¶LQWHUVHFWLRQ GH (AB¶) HW GH OD ULYH GX F{Wp GH A. 

 

 

Exercice 24 P52 

 

(D¶) HW (  ሻ sont les symétriques respectives des routes secondaires 1 et 2 par la symétrie 
RUWKRJRQDOH G¶D[H OD URXWe principale. 



L¶DQJOH WDFKHWp D SRXU V\PpWULTXH SDU UDSSRUW j OD URXWH SULQFLSDOH O¶DQJOH ܶ    donc ils ont la 
même mesure. 

Exercice 25 P52 

 

PROGRAMME DE CONSTRUCTION 

- OQ FRQVWUXLV O¶LPDJH GX  GLVTXH ( D ) HQ URXJH SDU OD WUDQVODWLRQ GH YHFWHXU  ܰሬሬሬሬሬሬሬ .  
- OQ REWLHQW OH GLVTXH HQ YHUW TXL FRXSH ( D¶ ) HQ N HW P 
- Par P, on trace la parallèle à (MN), elle coupe ( D ) en Q. 
- Le parallélogramme MNPQ est ainsi obtenu. 

 

 



 

 

                                     Leçon 4 : GENERALITES SUR LES FONCTIONS 

SITUATION D¶APPRENTISSAGE 

x Pour dégager le contexte, on peut poser les questions suivantes : 
1) De qXoi V¶agiW-il dans ce texte ? 
2) Quels sont les acteurs de ce texte ? 

Réponses attendues 
1) Il V¶agiW de la dpcoXYeUWe d¶Xn  gUaphiqXe  dans un magazine lors de la préparation 

d »un exposé sur le réchauffement climatique. 
2) Les acteurs sont des élèves de seconde 
x Pour dégager la circonstance, on peut poser la question suivante : 

Quelle est la préoccupation  de ces acteurs ce texte ? 
Réponse attendue 
Ils souhaitent mieux analyser ce document (le graphique). 

x Pour dégager la tâche, on peut poser la question suivante : 
Que décident de faire ces élèves ? 
Réponse attendue 
Ils décident de V¶infoUmeU VXU leV gpnpUaliWpV deV foncWionV. 

x Pour faire la synthèse et annoncer les notions mathématiques convoquées par la 
ViWXaWion d¶appUenWiVVage 
Pour  mieux analyser ce document, il nous faut étudier la leçon titrée « Généralité sur 
les fonctions » 
  
CORRECTION DES ACTIVITES 
Activité 1 

1- Ce sont : -3 ; -2,5 ; -2 ; -1,5 ; -1 ; 1; 1,5 et 2. 

2- A chaqXe nombUe de l¶inWeUYalle > @3;2� , on ne peut pas faire correspondre un nombre 

Upel caU o n¶a paV d¶inYeUVe.  

CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH fixation 

a) Faux ; b)  Vrai ; c)  Faux. 

Activité 2 

 Le WableaX 1 dpWeUmine Xne foncWion d¶apUqV la dpfiniWion d¶Xne foncWion. PaU conWUe le 
tableau 2 ne détermine pas puisque le nombre admet deux images 2 et 6. 

CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

a) Les images de 0 et 2  par f sont respectivement 3 et 1. 
b) Les antécédents de -5 par f  sont -1 et 7. 

             Activité 3 



1- Chaque nombre réel admet une ou zéro image par g. Seul le nombre 2 qui ne 
poVVqde paV d¶image. 

2- a) -2 et 1
3

ont pour images respectives par g : 
1
2

� et 
6
5

�  

b) L¶anWpcpdenW de 
3
4

� par g est 
2
3

�  

CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

       Toutes ces deux relations sont des fonctions. 

Activité 4 

1-  a) Reproduire le graphique 
 b) Chaque parallèle à la droite coupe le graphique en 0 ou un point. 

  2-   D¶apUqV la dpfiniWion d¶Xne foncWion, ceWWe UepUpVenWaWion gUaphiqXe dpWeUmine 
une fonction. 

CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

     Le cas b) détermine une fonction 

Activité 5 

1- ( 2) 1;f �  � ( 1) 0;f �  
1(0) ;
3

f  
3(2)
5

f  
 

2- Les nombres réels   différents de -3 et 1 ont une image par f . 

CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

a) Faux ;  b)  Vrai ;  c)  Faux ;  c)  Faux. 

Activité 6 

1- -3 ; -2 ; -1 ; 0 ; 1 et 2 ont pour images  respectives par f : 8 ; 3 ; 0 ; -1 ; 0 et 3.  
2- a) On a : 1 ( ) 3f x� d d  

b) On a : 1 ( ) 8f x� d d  
c) On a : 1 ( ) 8f x� d d  

3-  a) On écrit que : 1 ( ) 8f x� d d et donc : 20 9xd d . Ainsi il existe un nombre réel x 

appaUWenanW j l¶inWeUYalle > @3;0� tels que ( )f x y . 

    b)  On écrit que : 1 ( ) 3f x� d d et donc : 20 4xd d . Ainsi il existe un nombre réel x 

appaUWenanW j l¶inWeUYalle > @0;2 tels que ( )f x y . 

4-  On conclut que : > @ > @( 3;2 ) 1;8f �  �  

CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

a) Faux ;  b)  Vrai ;  c) Faux 

 



 

Activité 7 

1- x = - 4 et x = -1 
2- ^ `4; 1;2;12A � �  

3- > @0;5I   

          CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

a) Vrai ;  b)  Faux ;  c)  Faux 

     Activité 8 

1- ToXWe paUallqle j l¶a[e deV oUdonnpeV coXpe le gUaphiqXe en Xn oX ]pUo poinW, donc il 
eVW celXi d¶Xne foncWion. 

2- La plus grande hauteur est 10 mètres lorsque t = 17 heures. 
3- La plus petite hauteur est 2 mètres lorsque t = 9 heures. 

 CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

La fonction f  atteint : son maximum égal à 8 en x = 0,5 et son minimum égal à 1 en x = 7. 

Activité 9 

1- La haXWeXU de l¶eaX a WoXjoXUV aXgmenWp VXU l¶inWeUYalle > @9;17 . 

2- La haXWeXU de l¶eaX a WoXjoXUV diminXp  VXU leV inWeUYalleV > @0;9  et > @17;22  
3- a) Dresser le tableau de variation de h sachant que la fonction h est décroissante sur les 

intervalles > @0;9  et > @17;22 , puis croissante sur l¶inWeUYalle > @9;17 . ( Dans le tableau, 

noter à la première ligne 9 au lieu de 8 et 7 au lieu de 8 ;  2 au lieu de 1 à la deuxième 
ligne) 

b) On a :  � � � �1 4h h!  et � � � �12 17h h� . 

4- Il n¶e[iVWe paV de plage hoUaiUe VXe laqXelle la haXWeXU de l¶eaX UeVWe conVWanWe. 

  CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

         C¶eVW le caV d) 

     Activité 10 

1- ^ `/ 6fD  �  et ^ `/ 0; 6gD  �  

2- ^ `/ 0; 6x� � � , 
� �
� �

2 2( )
6 6

x x xg x
x x x

� �
  

� �
 

3- Pour tout nombre réel x de l¶inWeUYalle @ >6;0� , x appartient à fD et à gD .  

 Donc : @ >6;0x� � � , f(x) = g(x). 

  CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

a) Les fonctions f et g coïncident sur E 
b) Les fonctions f et g égales sur E 



c) Les fonctions f et g coïncident sur E (en prenant @ >2;� �f ) 
d) Les fonctions f et g coïncident sur E 

        Activité 11 

1-  
x -3 -2 -1 0 1 2 3 
g(x) -5 0 3 4 3 0 -5 

2- Placer les points du tableau puis les relier. 

3- ^ `2; 2a� �  ; 91
25

b   

  CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

       Ceux qui appartiennent à la représentation graphique de f sont A et D. 

Activité 12 

1- a) Reproduire puis tracer la droite � �' . 
b)  Cette ordonnée est 2. 

          2-  a) Tracer la droite � �''  

                 b) Ces abscisses sont : - 1,5 et 3.  

           CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

1- L¶image de 3 paU la foncWion f est 4. 
2- Les antécédents éventuels de 3 par f sont : -2 ; -0,4 et 2,8. 

Activité 13 

Reproduire  la figure pour répondre aux différentes questions. 

              CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

                   On considère que  la fonction f est définie sur . 

- L¶image diUecWe de > @1;3 par la fonction f est @ @;3�f . 

- L¶image indirecte de > @3;3� par la fonction f est > @2;3� . 
 
CORRECTION DES EXERCICES 

Exercice 1 P67 

Définition organisée : « Soit A et B deux ensembles non vides. On appelle  fonction f 
de A vers B, toute correspondance qui à tout élément de A associe un ou zéro élément 
de B ». 

Exercice 2 P67 

a) Faux ;  b) Faux ; c) Vrai 

Exercice 3 P67 



             1ère : Faux ;  2ème : Vrai ;  3ème : Faux 

Exercice 4 P67 

            fD   ; ^ `/ 1gD   ; > >0;hD  �f  ; kD   

Exercice 5 P68 

          *
gD   ; > >0;gD  �f  ; ^ `/ 3gD  �  ; gD   ; > >1;gD  � �f   

             Exercice 6 P68 

a) fD   ; b) ^ `/ 3; 3fD  �  ; c)  fD   ; d) ^ `/ 1;0;1fD  �  ; e) *
fD   

           Exercice 7 P68 

a) Faux ; b) Vrai ;  c) Vrai 

Exercice 8 P68 

1- Les images respectives de -2 et 3  par g sont9 et 7. 
2- L¶anWpcpdenW de 1 paU g est 0 ; les antécédents de 3 par g sont -1 et 1 ; le nombUe 0 n¶a paV 

d¶anWpcpdenW paU g. 

Exercice 9 P68 

1- Il n¶eVW paV poVVible de calcXleU leV imageV deV nombUeV -4 ; -3 et -1 par h car cela se 
jXVWifie paU la dpfiniWion de la Uacine d¶Xn nombUe poViWif (en 3ème). 

2- Les images respectives de 0 ; 4 ; 9 et 12 par h sont : 2 ; 4 ; 5 et 2 3 2� . 

Exercice 10 P68 

Les antécédents  respectifs de -5 ; 0 ; 3 et 7 par g  sont : -3 ; -0,5 ; 1 et 3. 

Exercice 11 P68 

La figure 3 eVW la UepUpVenWaWion gUaphiqXe d¶Xne foncWion. 

Exercice 12 P68 

1- Tout point de (C) a ses coordonnées de la forme (x ; 22x� ). Il suffit de donner cinq 
valeurs arbitraires à x pour les cinq points de (C).   

2- Les points qui appartiennent à  (C) sont : B ; D et G. 

Exercice 13 P68 

^ `7;7a� �  

Exercice 14 P68 

1- Faux ; 2- Vrai ; 3- Faux 

Exercice 15 P69 

Pour tout nombre réel x plpmenW de l¶inWeUYalle > >2;� �f , ( ) 2f x x � ,  

donc : f(x) = g(x). 



 

Exercice 16 P69 

Pour tout nombre réel x plpmenW de l¶inWeUYalle > >0;�f , 2

1( ) xh x
x x

  , donc les 

fonctions h et g sont égales sur l¶inWeUYalle > >0;�f . 

Exercice 17 P69 

 

 



Leoon 5  DROITES ET PLAN DE L¶ESPACE 
 

SITUATION D¶APPRENTISSAGE 
 

x Faire dégager le contexte 
Pour cela on peut  poser les questions du genre : 

- De quel évènement parle le texte ? L¶pYqnemenW SaUle d¶Xn plqYe de VecRnde TXi 
présente à ses amis de classe une ShRWR TX¶il a YX danV Xn dRcXmenW.  

- Quels sont les acteurs de cet évènement ? LeV acWeXUV VRnW leV plqYeV d¶Xne claVVe 
de seconde 

- O� VH dpURXOH O¶pYqQHPHQW ? L¶pYqnemenW Ve dpURXle aX l\cpe. 
- A TXHO PRPHQW VH dpURXOH O¶pYqQHPHQW (pYHQWXHOOHPHQW) ? L¶pYqnement se déroule 

pendant une séance de cours.  
 

      x  Faire dégager la (ou les) circonstance(s) 
Pour cela on peut  poser les questions du genre 

- Quel(s) problème(s) se pose(nt) dans cet évènement ? Le problème posé est : 
Identifier des droites parallèles, des plans parallèles.  

- Quelle(s) difficulté(s) rencontre(nt) les acteurs de cet évènement ? Connaître et 
appliquer les propriétés relatives aux droites parallèles et aux plans parallèles. 
 

     x  Faire dégager la (ou les) tâche(s)  
Pour cela on peut  poser les questions du genre 

- Que décident de faire les acteurs ? leV plqYeV dpcidenW de V¶infRUmeU VXU leV 
SRViWiRnV UelaWiYeV deV dURiWeV eW deV SlanV de l¶eVSace afin de cRnfiUmeU leV 
affirmations de leur camarade.  
 

x Faire la synthèse et annoncer des notions mathématiques convoquées par la situation 
(le professeur)  
 

L¶pWXde deV SRViWiRnV UelaWiYeV deV dURiWeV eW deV SlanV de l¶eVSace eW la cRnVWUXcWiRn deV 
VecWiRnV SlaneV dX VRlide VRnW l¶RbjeW de la leoRn TXe nRXV allRnV dpcRXYUiU aXjRXUd¶hXi : 
DURiWeV eW SlanV de l¶eVSace.   

 

I- ACTIVITES DE DECOUVERTE 
 

1- Notion de droite ± Notion de plan 
 

a) ConnavWre la noWion de droiWe de l¶espace 

Activité 1 

 

 

 



b) DpWerminer Xne droiWe de l¶espace 

Activité 2 

Il existe une droite et une  seule passant par les points A et C. 

 

 

 

 

 

 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 

Les droites passant par le point A dont une arrête  

du cube est le support sont : (AB) , (AE), (AD). 

 

 

c) ConnavWre la noWion de plan de l¶espace 

Activité 3 

En rouge la surface contenant les points A, C et D. 

En bleu la surface contenant les droites (BC) et (AC) 

 

d) DpWerminer Xn plan de l¶espace 

Activité 4   

1- Les plans qui contiennent la droite (BC) sont : (ABC), (BCD), (ADC), (BFG), (CGF), 
(CBF). 

2- Les plans qui passent par les points B, C et G sont : (BCG), (BFG) (FGC). 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 

 

 



e) Droite contenue dans un plan 

Activité 5 

 Le plan contenant la droite (AB) est le plan (P). 

 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 

Le point E appartient au plan (EFG), 

Le point F appartient au plan (EFG), donc 

la droite (EF) est contenue dans le plan (EFG) et on note 

(EF) � (EFG). 

2- Positions relatives 

2-1 PosiWion relaWiYe de deX[ plans de l¶espace 

Activité 6 

1-a) Si les trois points non alignés A, B et C appartiennent à (P) et (Q) alors ces deux plans 
sont confondus. 

b)  Si on peut trouver deux points distincts A et B dans (P) et (Q) mais jamais trois points non 
aOLJQpV, aORUV O¶LQWHUVHcWLRQ dH (P) HW (Q) HVW Oa dURLWH (AB).                                                        
EW RQ QRWH (P) ŀ(Q) =^(AB)`. 

c)  Si on ne peut pas trouver de points communs à (P) et (Q), alors ces deux plans sont dits 
dLVMRLQWV. EW RQ QRWH (P) ŀ(Q) = �. 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 

a)  (ABC) ŀ (CDA) = (ABC) = (CDA) 
b) (AEH) ŀ (DHG) = (DH) 
c) (AEG) ŀ (CGH) = �. 

 
2-2 PosiWion relaWiYe de deX[ droiWes de l¶espace 

Activité 7 

a) Le plan contenant les droites (BF) et (CG) est le plan (FBC). 
b) La face BCGF est un parallélogramme, donc les droites (BF) et (CG) sont 

parallèles. 
c) NRQ LO Q¶H[LVWH SaV de plan contenant les droites (BD) et (CG). 
d) DHX[ dURLWHV dH O¶HVSacH SHXYHQW rWUH cRSOaQaLUHV RX QRQ cRSOaQaLUHV. 

 
Astuce : Pour démontrer que deux droites 
ne sont pas coplanaires, on peut considérer 
le plan formé par trois points et montrer 
que le quaWULqPH Q¶aSSaUWLHQW SaV j cH SOaQ 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 

Considérons le plan formé par les points A, B et C.                                                                           
LH SRLQW F Q¶aSSaUWLHQW SaV aX SOaQ (ABC) dRQc OHV                                                                                  
droites (AC) et (BF) ne sont pas coplanaires donc                                                                                
elles sont non sécantes. 



Astuce                                                                                        
-PaU dHX[ SRLQWV dLVWLQcWV A HW B dH O¶HVSacH, LO 
passe une et une seule droite notée (AB)                                                                       
-SL A HW B VRQW dHX[ SRLQWV dLVWLQcWV d¶XQ SOaQ 
(P), alors le plan (P) contient la droite (AB)  

 

 

 

Activité 8 (Droite parallèle à une droite et passant par un point donné) 

SRLW C XQ SRLQW HW (D) XQH dURLWH dH O¶HVSacH. 

x Si C appartient à (D), alors toute droite passant par C et parallèle à (D) est confondue 
j (D), dRQc Oa dURLWH (D) HVW O¶XQLTXH dURLWH dH O¶HVSacH SaVVaQW SaU OH SRLQW A HW 
parallèle à (D). 

x SL C Q¶aSSaUWLHQW SaV j (D), LO H[LVWH XQ XQLTXH SOaQ (P) cRQWHQaQW C HW (D). TRXWH 
droite passant par C et parallèle à (D) est contenue dans le plan (P). Or dans un plan, 
il existe une et une seule droite passant par un point et parallèle à une droite donnée. 
DRQc daQV O¶HVSacH, LO H[LVWH XQH HW XQH dURLWH SaVVaQW SaU OH SRLQW C HW SaUaOOqOH à la 
droite (D).  
Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 
 (EFG) pWaQW XQ SOaQ, aORUV OH SRLQW G Q¶aSSaUWLHQW SaV j Oa dURLWH (EF), dRQc LO H[LVWH 
une et une seule droite passant par le point G et parallèle à (EF). 

2-3 PosiWion relaWiYe d¶Xne droiWe eW d¶Xn plan 

Activité 9 

1- Si les deux points A et B de (D) appartiennent 
au plan (P), alors (P) et (D) ont en commun 
deux points distincts, et donc les droites (AB) 
et (D) sont confondues et ainsi la droite (D) est  
incluse dans (P). 

2- Si un seul point A de (D) appartient à (P). 
LH SOaQ (P) cRQWLHQW XQH dURLWH (D¶) SaVVaQW SaU OH SRLQW A. LHV dURLWHV (D) HW (D¶) RQW 
le point A en commun, et  A appartient à (P) donc ^ `(D) (P) A�  . 

3- SRLW (D¶) XQH dURLWH LQcOXVH daQV OH SOaQ (P). SL (D) HW (P) Q¶RQW SaV dH SRLQW HQ 
cRPPXQ, aORUV (D) HW (D¶) VRQW dLVMRLQWV HW QRQ cRSOaQaLUHV aORUV (D) HW (P) VRQW 
disjoints car (D) est non coplanaire à toute droite du plan (P). 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 

� � � � ^ `AC ABD A�   

a) � � � �IJ BCD�  �  

b) � � � � � �^ `IJ ADC IJ�   

Activité 10 (CaracWprisaWion d¶Xne droiWe eW d¶Xn plan de l¶espace) 



Astuce                                                                                                        
PRXU dpPRQWUHU TX¶XQH dURLWH (D) 
est parallèle à un plan (P), il suffit 
de démontrer que ce plan contient 
une droite (') qui est parallèle à (D). 

1- Si (D) est inclue dans (P), alors (D) et (P) ont en commun deux points distincts A et B. 
Les droites (D) et (AB) sont donc confondues et donc parallèles.  

2- (D) est strictement parallèle à (P). 
Soit A un point de (P). 
a) A étant un point de (P) et (D) et (P) étant strictement parallèles, alors le point A 

Q¶aSSaUWLHQW SaV j (D) HW dRQc OH SRLQW A HW Oa dURLWH (D) dpILQLVVHQW XQ SOaQ (Q). 
b) Le point A appartient à la fois aux plans (P) et (Q) donc les plans (P) et (Q) sont 

sécants suivants une droite (') passant par A.  
c) Puisque (D) est parallèle à (P)  et � � � �P' �  donc (D) est parallèle à toute droite 

de (P) et en particulier à ('). 
3- On suppose que (P) contient une droite (') parallèle à (D). 

a) (') et (D) étant parallèles par hypothèse, alors ces deux droites définissent un plan 
(R). 

b) La droite (') est inclue dans le plan (P) par hypothèse. 
Le plan (R) est défini par les droites (') et (D) qui 
sont parallèles. Donc la droite (') appartient à la 
IRLV j (R) HW j (P) d¶R� � � � � � �^ `P R�  '   

c) � � � �P' �  et (D) est parallèle à (') donc (D) est 

parallèle à (P). 
 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 

La base de la pyramide SABCD est carrée. De plus I et J sont les milieux respectifs des côtés 
[AS] HW [BS], dRQc d¶aSUqV Oa UpcLSURTXH dH la propriété de Thalès, (IJ) est parallèle à (AB). 
Ainsi on a : (AB) est contenue dans le plan (ABC) et (IJ) est parallèle à (AB) donc la droite 
(IJ) est parallèle au plan (ABC). 

Activité 11 (DLYHUVHV dpWHUPLQaWLRQV d¶XQ SOaQ) 

1- a) Par hypothèse le point A n¶aSSaUWLHQW SaV j Oa dURLWH (D) SaU cRQWUH OHV SRLQWV B HW C 
sont sur la droite (D). donc les points A, B et C sont non alignés et déterminent par 
conséquent un plan (P) et ce plan est unique. 
b)Trois points distincts et non alignés définissent un unique plan qui les contient. 

       2-  a) PaU K\SRWKqVH OH SRLQW A Q¶aSSaUWLHQW SaV j Oa dURLWH (D) dRQc OH SRLQW A HW Oa dURLWH 
(D) définissent un unique plan (Q).                                                                                                                      

             b)Les droites (D) et (')  sont sécantes donc elles sont coplanaires. Or la droite (D) est 
contenue dans le plan (Q) donc la droite (') est aussi contenue dans le plan (Q).  

     c) Deux droites sécantes définissent un unique plan qui les contient.  

3- a) Par hypothèse A est un point de (') et puisque (') et (D) sont parallèles, alors le point A 
et la droite (D) définissent un unique plan (R) qui les contient. 



Astuce                                                               
Si une droite est parallèle à deux 
plans sécants, elle est parallèle à 
OHXU dURLWH d¶LQWHUVHcWLRQ. 

   b)D¶aSUqV Oa TXHVWLRQ SUpcpdHQWH OH SOaQ (R) cRQWLHQW Oa dURLWH (D). OU OHV dURLWHV  (') et (D) 
sont parallèles donc elles sont coplanaires de plus A est un point commun au plan (R) et à la 
droite (') donc la droite (') est inclue dans le plan (R). 

    c) Deux droites parallèles et disjointes définissent un unique plan qui les contient. 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 
1- OH SRLQW H Q¶aSSaUWLHQW SaV j Oa dURLWH (AB) dRQc OH SRLQW H HW Oa dURLWH (AB) dpWHUPLQH 

un unique plan. 
2- les droites (HD) et (AD) sont sécantes en D donc elles déterminent un plan. 
3- Les droites (HG) et (AB) sont parallèles et disjointes donc elles déterminent un plan. 

 
2-4 Parallplisme dans l¶espace 

Activité 12 (Théorème du toit) 

1- Par hypothèse les plans (P) et (Q) sont sécants et (D) est leur intersection. 

A HVW XQ SRLQW dH (D) HW VRLW (D¶) Oa SaUaOOqOH j (') passant par le point A. les droites sécantes 
(D) HW (D¶) dpWHUPLQHQW XQ SOaQ HW cRPPH Oa dURLWH (D) HVW cRQWHQXH daQV (P) HW (Q), aORUV Oa 
dURLWH (D¶) HVW aXVVL cRQWHQXH daQV (P) HW daQs (Q). 

2- Par hypothèse la droite (') HVW SaUaOOqOH j (P) HW (Q). DH SOXV (D¶) Oa parallèle à (')  

SaVVaQW SaU OH SRLQW A RU (D¶) HVW cRQWHQXH daQV (P) HW daQV (Q), 
d¶R� (D¶) = (D) (car la droite (D) eVW la dURiWe d¶inWeUVecWiRn deV 
plans (P) et (Q )). Ainsi la droite (') est parallèle à la droite (D), 
intersection de (P) et (Q). 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 

Considérons les plans (DMN) et (HMN). 

On sait que (BC) � (DMN) et I et J milieux respectifs de [AB] et [AD] 
aORUV d¶aSUqV UpcLSURTXH dH Oa SURSULpWp dH TKaOqV (IJ) // (BC), dRQc (IJ) 
est parallèle au plan (DMN). On sait de plus que (IJ) � (HMN) donc (IJ) 
HVW SaUaOOqOH aX SOaQ (HMN). DH SOXV (DMN)ŀ(HMN) = � �^ `MN  donc 

(IJ) // (MN). 

 

 

Activité 13  

1- Si (P1) et (P2) sont confondues, alors tout plan (P) sécant à (P1) suivant une droite est 
aussi sécant à (P2) VXLYaQW cHWWH PrPH dURLWH d¶R� Oa cRQcOXVLRQ. 

2- On suppose que les plans (P1) et (P2) sont parallèles et disjoints. 



On sait par hypothèse que (P1) et (P2) sont parallèles et supposons que le plan (P) est parallèle 
à (P1) donc il est aussi parallèle à (P2) ce qui est absurde car (P) est sécant à (P2). 

3- a) (D1) �(P1) et (D2) �(P2) et par hypothèse (P1) et (P2) sont parallèles, donc (D1) et 
(D2) sont parallèles. Par conséquent les droites (D1) et (D2) sont coplanaires. 
b)Les plans (P1) et (P2) étant parallèles et dLVMRLQWV, LO Q¶H[LVWH aXcXQ SRLQW cRPPXQ j 
ces deux plans et par conséquent les droites (D1) et (D2), contenues respectivement 
dans (P1) et (P2), sont parallèles et disjointes ce qui est absurde car (D1) et (D2) sont 
sécantes en A. 

c) Conclusion : Si deux SOaQV VRQW SaUaOOqOHV, WRXW SOaQ VpcaQW j O¶XQ HVW VpcaQW j O¶aXWUH HW 
OHV dURLWHV d¶LQWHUVHcWLRQ VRQW SaUaOOqOHV. 
Corrigp de l¶e[ercice de fi[aWion 

x On sait que ABCDEFGH est cube donc les plans (EHG) et 
(ADC) sont parallèles. 

x (AEG) ŀ(EHG) = ^(EG)` HW (AEG) ŀ(ADC) = ^(AC)` 
Donc (EG) // (AC) .  

 

3- SecWion d¶Xn solide par Xn plan 

Activité 14 

a) OQ VaLW TXH OH SRLQW I HVW XQ SRLQW dH O¶aUrWH [EF] HW OH SRLQW J 
HVW XQ SRLQW dH O¶aUrWH [FG] dRQc Oa dURLWH (IJ) � (EFG) et de 
plus  (IJ) � (AIJ) dRQc (EFG)ŀ (AIJ) = ^(IJ)` 

b) Les plans (EFG) et (ABC) sont parallèles, donc le plan (AIJ) 
les coupe suivant deux droites parallèles. Or la droite (IJ) est 
Oa dURLWH d¶LQWHUVHcWLRQ dHV SOaQV (AIJ) HW (EFG) HW OH SRLQW A HVW cRPPXQ aX[ SOaQV 
(AIJ) et (ABC) dRQc Oa dURLWH d¶LQWHUVHcWLRQ dHV SOaQV (AIJ) HW (ABC) HVW Oa SaUaOOqOH j 
(IJ) passant par le point A. 

c)  

 

 

 

 

Corrigp de l¶e[ercice de fixation 
a) Par hypothèse la droite (EF) est parallèle à (AD) et la droite (HG) est parallèle à (AD) 

dRQc d¶aSUqV OH WKpRUqPH dX WRLW, OHV dURLWHV (EF) HW (GH) VRQW SaUaOOqOHV HW SaU 
conséquent la droite (GH) est contenue dans le plan (EFG). 

b) Voir construction 

Astuce                                                                                                      
PRXU dpWHUPLQHU Oa VHcWLRQ d¶XQ SOaQ (P) avec un solide (S), on détermine 
O¶LQWHUVHcWLRQ dX SOaQ (P) aYHc cKaTXH IacH dX VROLdH (S), RQ WUacH HQVXLWH 
les segments obtenus inclus dans ce solide (S). On obtient ainsi la section 
plane du solide (S) avec le plan (P). 



 

                                         Leçon 6 : POLYNOMES ET FRACTIONS RATIONNELLES 

SITUATION D¶APPRENTISSAGE 

x Pour dégager le contexte, on peut  poser les questions suivantes :   
1) De TXel pYqQemeQW V¶agiW-il dans ce texte ? 
2) Où se déroule cet évènement ? 
3) Quels sont les acteurs de cet évènement ? 

 Réponses attendues 

1) Il V¶agiW dX SaUWage d¶XQe SaUcelle  SaU  XQ jeXQe fRQcWiRQQaiUe eQWUe VeV TXaWUe filV  aSUqV 
avoir hérité de son père. 

2) Cet évènement se déroule en campagne 
3) Les acteurs sont : le jeune fonctionnaire, ses quatre fils, les élèves de ta classe. 

x Pour dégager la circonstance, on peut poser la question suivante : 
Quel est le problème posé par ce texte ? 
 Réponse attendue 
Le père affirme TX¶il existe une unique valeur de x pour laquelle la somme des aires de ces 
deX[ caUUpV YaXW leV WURiV TXaUWV de l¶aiUe dX caUUp ABCD. CXUieX[, ceV eQfaQWV YeXleQW VaYRiU 
la véracité de cette affirmation en sollicitant leurs camarades de classe. 

x Pour dégager la tâche, on peut la question suivante : 
Que décident de faire ces élèves ? 
Réponse attendue 

IlV dpcideQW d¶aSSURfRQdiU leXUV cRQQaiVVaQceV VXU leV SRl\Q{meV eW leV fUacWiRQV UaWiRQQelleV. 

x Pour faire la synthèse et annoncer les notions mathématiques convoquées par la situation 
d¶aSSUeQWiVVage. 
En vue d¶aSSURfRQdiU YRV cRQQaiVVaQceV, QRXV allRQV pWXdieU la leoRQ WiWUpe « Polynômes et 
fractions rationnelles » selon le plan suivant : 
- Connaître la définition d¶un polynôme ± Connaître la définition du degré d¶un polynôme 
- Connaître la définition du zéro d¶un polynôme 
- Connaître la propriété relative au produit de polynômes 
- Connaître la propriété relative à la somme de polynômes 
- Connaître la propriété relative à l¶égalité de deux polynômes 
- Connaître les produits remarquables 
- Reconnaître le théorème fondamental relatif à la factorisation par x D�   
- Factoriser un polynôme par x D�  (D étant un zéro) et rechercher les zéros en 

utilisant la méthode de la division euclidienne ou des coefficients indéterminés 
- Ecrire la forme canonique d¶un polynôme du second degré 
- Factoriser un polynôme du second degré en utilisant la forme canonique 
- Etudier le signe d¶un polynôme du second degré 
- Connaître la définition d¶une fraction rationnelle 
- Transformer les fractions rationnelles par la méthode d¶identification 

 
CORRECTION DES ACTIVITES 
Activité 1 
a) 3p( ) 2 3x x x � � �  
b) Le terme constant est ± 2 



c) Les coefficients des termes de degré 1 et de degré 2 sont respectivement : -3 et 0 
d) Le coefficient du monôme de plus haut degré est 1 
e) Le degré du polynôme p est 3. 

CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 

a) Polynôme de degré 2  

Activité 2 

a)   Les images respectives de -1 ; 0 ; 2 et 3 par q sont : - 20 ; - 24 ; - 36 et 0. 
Le nombre 3 a pour image 0 par q. 

b) LeV VRlXWiRQV de l¶pTXaWiRQ VRQW : 2
3

� et 
2
3

. 

CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 

                   Les zéros de p sont : - 2 et 1. 

                   Activité 3 

1- a)  3 2( ) ( ) 15 19 18 8P x Q x x x xu  � � �  
b)  ( ) ( )P x Q xu  est la somme algébrique de monômes. Il a pour degré 3 

                     2- � � � � � �0 0 0d PQ d P d Q �  

3- Lorsque P et Q sont des polynômes  non nuls, le degré du produit PQ est égal à la 
somme des degrés de P et Q. 

    Corrigé GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 

                       � � � � � �0 0 0 4 5 9d PQ d P d Q �  �   

                     Activité 4 

1- a) � � 3 2( ) 2 6 4 5P Q x x x x�  � � � �  ; � � 3 2( ) 5 5 6P R x x x x�  � � � �  ;  

� � 2( ) 4 3 3P S x x x�  � �  

b) � �0 3d P Q�   ; � �0 3d P R�   ; � �0 2d P S�   

2- � � � �0 0d P Q d P�   ; � � � �0 0d P Q d Q� d  ; � � � �0 0d P R d P�  

� � � �0 0d P R d R�  , � � � �0 0d P S d P� d  ; � � � �0 0d P S d S� d  
3- Le degré de la somme de deux polynômes est inférieur ou égal au plus des degrés de 

P et de Q. 
CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 
a) Faux ;  b) Vrai 

       Activité 5 

1- a) On a : 0b   et 0a b�   
b) On a : a = b = 0, donc pour tout nombre réel x, ax+b = 0 si a = b =0 
 
 



2- a) On a : 0c   ; 0a b c� �   et 4 2 0a b c� �    
b) On a : a = b = c= 0, donc pour tout nombre réel x, ax2 +bx+c = 0 si a = b = 
c=0 
 

3- a) Les coefficients du polynôme p sont : a-a¶ ; b-b¶ et c-c¶ 
b) Le  polynôme peut être nul, donc on a : a-a¶ = 0 ; b ±b¶ = 0 et c-c¶ = 0. 
D¶R� : a = a¶ ; b =b¶ et c = c¶. 
c) Si les coefficients des termes de même degré des polynômes f et g sont 
identiques, alors f(x) = g(x). 
4- a) a = 5 ; b = -6 et c = 8  b) a = 1 ; b = - 9 et c = - 1  

 
CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 

 a = 5 ; b = -6 et c = 8 
Activité 6 
1- a) � �2 2 22a b a ab b�  � �  ; � �2 2 22a b a ab b�  � �

� �� � 2 2a b a b a b� �  �  

b) � � � �3 2 2 3 2 2 3( 2 ) 3 3a b a b a ab b a a b ab b�  � � �  � � �  ; 

    � � � �3 2 2 3 2 2 3( 2 ) 3 3a b a b a ab b a a b ab b�  � � �  � � �  

c) � �� �2 2 3 3a b a ab b a b� � �  �  ; � �� �2 2 3 3a b a ab b a b� � �  �  

2- � �3 3 2 2 33 3x y x x y xy y�  � � �  ; � �3 3 2 2 33 3x y x x y xy y�  � � �  ; 

� �� �2 2 3 3x y x xy y x y� � �  �  ; � �� �2 2 3 3x y x xy y x y� � �  �  

CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 
a) � �3 3 2 2 3 3 22 3 2 3 2 2 6 12 8x x x x x x x�  � u u � u u �  � � �  ;  

b) � � � � � �3 2 33 2 3 2 33 3 3 3 3 3 9 27x t x x t x t t x x t t�  � u u � u u �  � �  ; 

c) � �3 3 22 6 12 8x x x x�  � � �  

Activité 7 

1- a) ( 4) 0f �   ; ( 3) 0f �   ; (2) 0f   ; (3) 36f   

     b) � �� �( ) 3 2P x x x � �  ; � �� �Q( ) 4 2x x x � �  ; � �� �R( ) 4 3x x x � �  

     c)  � � � �0 0 0( ) 2d P d Q d R    

2- a) Effectuer les divisions euclidienne demandées, on obtient :  
 
Dividende ( )f x  ( )f x  
Diviseur 3x �  2x �  
Quotient 2 8 22x x� �  2 7 12x x� �  
Reste 60�  0  
 

b) On a :  



                    � �� �2( ) 3 8 22 60f x x x xx  � � � � , donc : 2( ) 8 22g x x x � �  et ( ) 60h x  �  

                    � �� �2( ) 2 7 12f x x x xx  � � � , donc : 2( ) 7 12g x x x � �  et ( ) 0h x   

CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 
a) � � � �� �1 6P x x x � � , donc P(x) est divisible par x +1 

b) � � � �� �22 2 4P x x x x � � � , donc P(x) est divisible par x +2. 

                        Activité 8 

1- Le polynôme 3x x �  est de degré 1, or P a pour degré 3 en tant produit de 
polynômes, donc il existe un polynôme Q de degré 2 tel que : � � � � � �3P x x Q x �  

2- a) � � � � � � � �3 23 3 3 3x Q x ax b a x c b x c�  � � � � � . Par identification, on a : 

1a   ; 3 11b a�   ; 3 67c b�  �  ; 3 21c�  . On détermine les valeurs de a, b et 
c et on obtient : 2( ) 3 20 7Q x x x � �  
b) Effectuer la division euclidienne pour retrouver Q(x) 

3- � �� �2( ) 3 3 3 20 7P x x x x � � �  

CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 

 On vérifie que : (2) 0P  , on utilise la méthode des coefficients indéterminés pour 
XQe faoRQ eW la mpWhRde de la diYiViRQ eXclidieQQe SRXU la deX[iqme faoRQ afiQ d¶RbWeQiU 
le SRl\Q{me dX VecRQd TXe l¶RQ facWRUiVe SaU la VXiWe. Dans les deux cas, on a : 

� �� �2( ) 2 5 6P x x x x � � �  

                     Activité 9 

1- 
2 2

2
22 4

b b bx x x
a a a

§ ·�  � �¨ ¸
© ¹

 ; 
2

2

4
4

b ac
a

E �
 �  

2- En posant : 
2
b
a

D  , on obtient la forme souhaitée. 

CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 

        � �(b) 1o  ; � �(d) 2o  ; � �(c) 3o  ; � �( ) 4a o . 

                     Activité 10 

1- x Pour le premier  cas, oui  puis que P(x) sera de la forme � �2( )P x a x D �   
x Pour le deuxième  cas, oui SXiV TXe daQV leV cURcheWV, il V¶agiUa de la 
différence deux carrés. 
x Pour le premier troisième  cas, non puis que dans les crochets,  il V¶agiUa de 
la somme de deux carrés. 

2- Si 0E  , alors P a un zéro double ; si 0E � , alors P a deux zéros distincts ; 
si 0E ! , alRUV P Q¶a aXcXQ ]pUR. 

3- P se factorise si 0E  ou si 0E � . 



 
CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[Dtion 
a) b) ; c) ; d). 

     Activité 11 

1- le polynôme ax+b : est nul en 
b
a

�  ; a même signe que (-a) VXU l¶iQWeUYalle

; b
a

º ª�f �» «¼ ¬
 ; a même signe que a VXU l¶iQWeUYalle ;b

a
º ª� �f» «¼ ¬

 

2- Dresser le tableau de signe de ax+b. 

CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 

a) P est nul en 1,5 ; strictement positif VXU l¶iQWeUYalle 
3;
2

º ª�f» «¼ ¬
et strictement 

négatif  VXU l¶iQWeUYalle 3 ;
2
º ª�f» «¼ ¬

. 

b) Q est nul en 
4
3

 ; VWUicWemeQW QpgaWif VXU l¶iQWeUYalle 
4;
3

º ª�f» «¼ ¬
et strictement 

SRViWif VXU l¶iQWeUYalle 4 ;
3
º ª�f» «¼ ¬

. 

c) R est nul en 0 ; VWUicWemeQW QpgaWif VXU l¶iQWeUYalle @ >;0�f et strictement 

SRViWif VXU l¶iQWeUYalle @ >0;�f . 

d) S est nul en 1 ; strictement positif sur les intervalles @ >;1�f et @ >1;�f . 

e)  T est nul en 
33
4

�  ; VWUicWemeQW QpgaWif VXU l¶iQWeUYalle 33;
4

º ª�f» «¼ ¬
et 

VWUicWemeQW SRViWif VXU l¶iQWeUYalle 33 ;
4

º ª�f» «¼ ¬
 

Activité 12 

Ecrire : 2( ) 3 9 12R x x x � � �  

1- a) � �2( ) 2 1 5p x xª º � � �¬ ¼  ; 
23( ) 4

4
Q x x§ · �¨ ¸

© ¹
 ; 

23 25( ) 3
2 4

R x x
ª º§ · � � �« »¨ ¸
© ¹« »¬ ¼

 

b) 
23( ) 4

4
Q x x§ · �¨ ¸

© ¹
 ; � �� �( ) 4 1R x x x � � �  

                           2- Dresser les tableaux de signe pour  parvenir aux conclusions suivantes : 

                                -  Le polynôme est strictement négatif sur  



- Le polynôme Q est nul en 0,75 et strictement positif sur les intervalles 
3;
4

º ª�f» «¼ ¬
et 3 ;

4
º ª�f» «¼ ¬

. 

-   Le polynôme R est nul en ± 1 et 4 ;  strictement négatif sur les 
intervalles @ >; 1�f � et @ >4;�f  ; VWUicWemeQW SRViWif VXU l¶iQWeUYalle @ >1;4� . 

CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 

a) 
21 3( )

2 4
P x x§ · � �¨ ¸

© ¹
. Le polynôme est strictement négatif sur  

b) � �� �( ) 2 2 1P x x x � � . Le polynôme P est nul en 2 et 1 ;  strictement 

positif sur les intervalles @ >;1�f et @ >2;�f  ; strictement positif sur 

l¶iQWeUYalle @ >1;2 . 

c) Ecrire 2( ) 8 16P x x x � � � . Le polynôme P est nul en  4 ;  
strictement négatif sur les intervalles @ >;4�f et @ >4;�f . 

Activité 13 
1- P et Q sont des polynômes de degrés respectifs 2 et 1 
2- Celles qui sont le quotient de deux polynômes sont : F ; L et G. 

CRUULJp GH O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 

- La fonction f est le quotient  des polynômes 2 2 5x x x� � et 1x  

- La fonction g est le quotient  des polynômes 3 24 5x x x x� � � et 
2 1x x �  

-La fonction h est la somme de deux fractions rationnelles. 

- La fonction k est le quotient  des polynômes 3x et 2x x �  

Activité 14 

Les valeurs de a, b et c sont respectivement : 1 ; 1 et ± 7. 

Corrigé de O¶H[HUFLFH GH IL[DWLRQ 

Les valeurs de a, b et c sont respectivement : 1 ; 7 et 23. 

CORRECTION DES EXERCICES 

                                  Exercice 1 P105 

1- Les fonctions qui sont des polynômes sont f et j de degrés respectifs 4 et 5. 
2- Le polynôme A a pour degré 4 et pour coefficient du terme de plus haut degré 

± 1. 
Le polynôme B a pour degré 3 et pour coefficient du terme de plus haut degré 
1. 

                                    Exercice 2 P105 



a) Le coefficient du terme en x2 est 2 
b) Le terme constant est ± 1. 

  Exercice 3 P 105 

1- Le coefficient du terme de degré du polynôme P est ± 4 et son terme 
constant est - 12 

2- 3 2( ) 4 6 22 12P x x x x � � � � �  

Exercice 4 P 105 

a) Le degré et le terme constant sont respectivement : 4 et - 34  
b) Le degré et le terme constant sont respectivement : 1 et - 5  
c) Le degré et le terme constant sont respectivement : 12 et - 27  

Exercice 5 P 105 

Des zéros de P sont : 2 ; - 5 et S  

Exercice 6 P 105 

� �0d P  � �0d Q
 

� �0d PQ
 

8 20 28 
15 22 37 
48 1970 2018 
 

Exercice 7 P105 

a) � � � � � �0 0 0 3 2 6d PQ d P d Q u  u   ; b) � �0 6d PQ   ; c) 

� �0 8074d PQ   

Exercice 8 P105 

a) � �0 4d FG   ; 4 3 2( ) 3 9 6FG x x x x x � � � � �  ;  

b) � �0 8d FG   ; 8 5 4 3 2( ) 24 6 36 30 12 8FG x x x x x x x � � � � � �  

Exercice 9 P105 

a) � �0 3d P Q�   ; b) � �0 2d P Q� d  ; c) � �0 2d P Q�   

Exercice 10 P105 

a) � �0 2d P Q�   ; b) � �0 2d P Q�   ; c) � �0 2d P Q�   

Exercice 11 P106 

� � 4 3 2( ) 3 2 2 2 2P Q x x x x x�  � � � �

 � � 4 3 2( ) 3 2 2 12 4P Q x x x x x�  � � � � �  

Exercice 12 P106 



 

Pour tout nombre réel x, on a : ( ) ( )H x P x  

Exercice 13 P 106 

a) a= b = 1 ;  b) a = 5 et b = -2 

Exercice 14 P 106 

a = -1 ; b = 3 ; c = -5 ; d = -10 et e = -1 ou a = 1 ; b = -3 ; c = 5 ; d = -10 et 
e = -1 

Exercice 15 P 106 

                                  Les polynômes qui sont  sous forme factorisée sont : a)  et c)  

Exercice 16 P 106 

En numérotant les expressions de la colonne de 1 à 4 et celles de la colonne 2 de 
a à d, on a : 1.c ; 2. d ; 3.b et 4.a 

Exercice 17 P 106 

 1.c ; 2. a ; 3.d ; 4.b 

Exercice 18 P 106 

a) � �22x �  ; b) � �21x �  ; c) � �22x �  ; d) � �� �2 5 2 5x x� �  ;  

e) � �� �22 2 4x x x� � �  ; f) � �� �23 1 9 3 1x x x� � �  ;  

g) 22 1 4 1 1
5 4 25 10 16

x x x§ ·§ ·� � �¨ ¸¨ ¸
© ¹© ¹

 ; h) � � 32 6 3 2 3 2
2

x x§ ·� � � �¨ ¸
© ¹

 ;  

i) � �25 1x �  ; j) � �� �11 2 2x x� �  ; k) � �22 3x� �  ; l) � �� �23 3 9x x x� � �  ; 

m) � �32x �  ; n) � �31x � . 

Exercice 19 P 106 

a) P (1) = 0, donc 1 est un zéro de P 
b) ± 2 Q¶eVW SaV XQ ]pUR de P 
c) ± 5 est un zéro de P. 

Exercice 20 P 106 

Ceux qui sont des zéros de ce polynôme sont : - 2 et 4. 

Exercice 21 P 106 

 a.2 ; b.6 ; c.7 ; d.5 ; e.3 ; f.1 ; g.4 

 Exercice 22 P 106 

a) 4D   ; b) 16D   ; c) 15D  �  ; d) 4D   



 

 e) Reformulation de la consigne « � �2 22 5 4 1x x xD D� �  � �  » ; 1D      

 Exercice 23 P 106 

a) � �21 4x � �  ; b) � �23 11x � �  ; c) � �25 20x � �  ; d) � �26 31x � �  ;  

e) � �22 4x � �  ; f) � �27 40x � �  

 Exercice 24 P 107 

 � �� �( ) 2 2 6 2 6p x x x � � � �  ; � �� �( ) 1 6 1 6q x x x � � � � �

   � �� �( ) 1 3 4r x x x � �  ; � �� �1( ) 3 6 3 6
3

t x x x � � � � . 

 Exercice 25 P107 

� �� �( ) 1 5 1A x x x � �  ; � �� �( ) 3 1 1B x x x � �  ; � �( ) 5 4D x x x �

� �� �( ) 2 5 2 5E x x x � � � � �  

Exercice 26 P 107 

 x Le polynôme : ( )x a x est nul en 
1
5

� et 1, il est strictement positif sur les 

intervalles 
1;
5

º ª�f �» «¼ ¬
et @ >1;�f , SXiV VWUicWemeQW QpgaWif VXU l¶iQWeUYalle 

1 ;1
5

º ª�» «¼ ¬
 

x Le polynôme : ( )x b x est nul en 
1
3

� et - 1, il est strictement positif sur les 

intervalles @ >; 1�f � et 
1 ;
3

º ª� �f» «¼ ¬
, puis strictemeQW QpgaWif VXU l¶iQWeUYalle 

11;
5

º ª� �» «¼ ¬
 

x Le polynôme :  ( )x c x  est strictement positif sur . 

x Le polynôme : ( )x d x est nul en 
5
4

et 0, il est strictement négatif sur les 

intervalles @ >;0�f et
5 ;
4
º ª�f» «¼ ¬

, puis strictement positif sur l¶iQWeUYalle
10;
5

º ª
» «¼ ¬

. 

 x Le polynôme : ( )x e x  est strictement négatif sur . 

             Exercice 27 P 107 

             Se référer à O¶H[HUFLFH 24  pour la factorisation 



x Le polynôme : ( )x p x est nul en 2 5� et 2 5� , il est strictement positif 

sur les intervalles ;2 5º ª�f �¼ ¬ et 2 5;º ª� �f¼ ¬ , puis strictement négatif sur 

l¶iQWeUYalle 2 5;2 5º ª� �¼ ¬  

x Le polynôme : ( )x q x est nul en 1 6� et 1 6� , il est strictement négatif 

sur les intervalles ;1 6º ª�f �¼ ¬et 1 6;º ª� �f¼ ¬ , puis strictement positif sur 

l¶iQWeUYalle 1 6;1 6º ª� �¼ ¬  

x Le polynôme : ( )x r x est nul en 
4
3

� et 1, il est strictement positif sur les 

intervalles 
4;
3

º ª�f �» «¼ ¬
et @ >1;�f , SXiV VWUicWemeQW QpgaWif VXU l¶iQWeUYalle 

4 ;1
3

º ª�» «¼ ¬
 

x Le polynôme :  ( )x s x  est strictement positif sur . 

x Le polynôme : ( )x t x est nul en 3 6� � et 3 6� �  , il est strictement 

positif sur les intervalles ; 3 6º ª�f � �¼ ¬ et 3 6;º ª� � �f¼ ¬ , puis strictement 

négatif VXU l¶iQWeUYalle
10;
5

º ª
» «¼ ¬

. 

           Exercice 28 P 107 

a) On a : P (1) = 0 
b) Par la méthode des coefficients indéterminés, on obtient :  

a = 1 ; b = 6 et c = -6 

Exercice 29 P 107 

         On a : a = - 1 ; b = 0  et c = -2 

Exercice 30 P 107 

         Par la méthode de la division euclidienne, on obtient :  

a = 1 ; b = 6 et c = -6 

Exercice 31 P 107 

         Par la méthode de la division euclidienne, on obtient :  

a = -1 ; b = 0 et c = -2 

Exercice 32 P 107 

a) Faux ; b) Vrai ; c) Faux 

Exercice 33 P 107 

Les fonctions qui sont des fractions rationnelles sont : f ; g  et l 



f gD D   ; ^ `/ 1;1lD  �  

Exercice 34 P 107 

a) On a : � �� �( ) 2 6 17 35v x x x � � �  
b) a = 6 ; b = -17 et c = 35 

Exercice 35 P 107 

1-  

             Quotient                Reste 
a)  22 3x x� �  4 3x �  
 
b) 

3
2

x  
1 4
2

x �  

c) 9
2

 
35
2

 

d) 7
2x

 
1411
x

�  

 

2- On a : 
3 10 3 10( ) (2 3) 3 1

2 4 4
m m mf x x x � �§ · § · � � � �¨ ¸ ¨ ¸

© ¹ © ¹
.  On résout 

l¶pTXaWiRQ 
3 103 1 0

4
m�§ · �  ¨ ¸

© ¹
 puisque le reste de cette division euclidienne 

doit être nul pour que f(x) soit factorisable par 2x-3. On trouve : 
26
9

m  �  

Exercice 36 P 108 

Par la méthode de la division euclidienne, on a : a = -3 ; b = -8 et c = 26 

Exercice 37 P 108 

a) Pour tout nombre réel x différent de -2, 
� �2 2 2

( )
2

ax a b x b c
v x

x
� � � �

 
�

 

b) On obtient : a = 6 ; b = -17 et c = 35. 

Exercice 38 P 108 

Pour tout nombre réel x différent de -1 et de 0, 
� �

� �
( )

1
a b x a

f x
x x
� �

 
�

 

On trouve : a = -1 et b = 3  

Exercice 39 P 108 

1- ( 2) 0 4 0L a�  �  , donc : a = 0 

2- � �� �( ) 3 2 2L x x x � � et  son second est 2. 

Exercice 40 P 108 



1- a)  2( ) 8 6 5f x x x � � �  

b) � �� �( ) 2 1 4 5f x x x � � �  

c) 
23 49( ) 8

8 64
f x x

ª º§ · � � �« »¨ ¸
© ¹« »¬ ¼

 

2- a) x 2( ) 8 6 5f x x x � � �  et (0) 5f   ;  

    x � �� �( ) 2 1 4 5f x x x � � � et 
4 5
3 9

f § ·  �¨ ¸
© ¹

 

    x
23 49( ) 8

8 64
f x x

ª º§ · � � �« »¨ ¸
© ¹« »¬ ¼

et 
3 49
8 8

f § ·  ¨ ¸
© ¹

 

    x 2( ) 8 6 5f x x x � � � et (1 2) 10 2 13f �  �  

b) 
23 49( ) 8

8 64
f x x

ª º§ · � � �« »¨ ¸
© ¹« »¬ ¼

. La fonction f est strictement croissante sur 

l¶iQWeUYalle
3;
8

º ª�f» «¼ ¬
eW VWUicWemeQW dpcURiVVaQWe VXU l¶intervalle

3 ;
8
º ª�f» «¼ ¬

 

c) � �� �( ) 0 2 1 4 5 0f x x x � � �  . LeV VRlXWiRQV de l¶pTXaWiRQ VRQW : 
1
2

�

et 
5
4

. 

d) 2( ) 5 8 6 5 5f x x x � � � �  . LeV VRlXWiRQV de l¶pTXaWiRQ VRQW : 
3
4

et  

0. 

e) � �� �( ) 2 1 4 5f x x x � � � . La fonction  f est nulle en
1
2

� et 
5
4

. Elle est 

strictement négative  sur les intervalles
1;
2

º ª�f �» «¼ ¬
et 

5 ;
4
º ª�f» «¼ ¬

, puis 

VWUicWemeQW SRViWiYe VXU l¶iQWeUYalle 
1 5;
2 4

º ª�» «¼ ¬
 

 
Exercice 41 P 108 
1- 2( ) 4 3Q x x x � �  

2- � �2( ) 2 1Q x x � �  

3- � �� �( ) 3 1Q x x x � �  

4- @ >1;3S   

5- � �2( ) 4 2 1 4Q x x � � �   . LeV VRlXWiRQV de l¶pTXaWiRQ VRQW : 

2 5� et 2 5� . 

6- 2( ) 0 4 3 3Q x x x! � � � ! . @ > @ >;0 4;S  �f � �f  

Exercice 42 P 108 



a) 
23 7( ) 2

2 4
g x x

ª º§ · � � �« »¨ ¸
© ¹« »¬ ¼

 

b) 
3 7 3 7( ) 2
2 2 2 2

g x x x
§ ·§ ·

 � � � � �¨ ¸¨ ¸¨ ¸¨ ¸
© ¹© ¹

 

c) La fonction  g est nulle en
3 7

2
�

et 
3 7

2
�

. Elle est strictement 

négative  sur les intervalles
3 7;

2
º ª�
�f» «
¼ ¬

et 
3 7 ;

2
º ª�

�f» «
¼ ¬

, puis 

VWUicWemeQW SRViWiYe VXU l¶iQWeUYalle 
3 7 3 7;

2 2
º ª� �
» «
¼ ¬

 

Exercice 43 P 108 

a) LeV VRlXWiRQV de l¶pTXaWiRQ VRQW : -3 et 0 
b) LeV VRlXWiRQV de l¶pTXaWiRQ VRQW : 1 et 2 
c) LeV VRlXWiRQV de l¶pTXaWiRQ VRQW : -2 et 3 
d) L¶pTXaWiRQ Q¶a aXcXQe VRlXWiRQ 

 

 Exercice 44 P 108 

a) 
5 13 5 13; ;

2 2
S

º ª º ª� �
 �f � � � �f» « » «
¼ ¬ ¼ ¬

 

b) @ >2; 2;
3

S º ª �f � � �f» «¼ ¬
 

c) L¶pTXaWiRQ Q¶a aXcXQe VRlXWiRQ 
d) S   
e) Inéquation a) répétée 

f) 
1
2

S  ½ �® ¾
¯ ¿

 

Exercice 45 P 108 

1- a) � �2( ) 5 27A x x � �  

b) Le polynôme A est strictement décroissant VXU l¶iQWeUYalle @ @;5�f et strictement croissant 

VXU l¶iQWeUYalle > >5;�f . De plus A (5) = -27, donc le polynôme A atteint sa valeur minimale 

égale à -27 en 5 sur . 

     2-  a) � �2( ) 2 2 9B x x � � � . Le polynôme B est strictement cURiVVaQW VXU  l¶iQWeUYalle @ @;2�f et 

VWUicWemeQW dpcURiVVaQW VXU l¶iQWeUYalle> >2;�f . De plus B (2) = 9, donc le polynôme B son maximum 

égal à 9 sur . 

Exercice 46 P 108 



Soit 2( ) (2 2) 8f x x x � � � . On a : (1) 2 1f  � et  (2) 0f  , donc Amine a raison car  2 est 
XQe VRlXWiRQ de l¶pTXaWiRQ ( E ). 

Exercice 47 P 108 

a) � �
� �

2 2

2
3 1 2(4 1( ) 3

3 3
m

m m mP x m x
m m

ª º� � �§ · � � �« »¨ ¸�© ¹ �« »¬ ¼
 

b) 2 1 17 1 174 1 0
2 2

m m m ou m� � � �
� �  �    

c) x Cas où 
1 17

2
m � �
 , on a : 0

1 3 17
5 17

x �
 

�
 

x  Cas où 
1 17

2
m � �
 , on a : 0

1 3 17
5 17

x �
 

�
 

Exercice 48 P 108 

1- � �2( ) 2 1 1h x x � �  

2- a) � �2( ) 1 1g x x � �  

b)  on a : ( ) ( )f x g xt , donc � �2( ) 1 1 1f x xt � � t  

       3- On sait que : ( ) ( ) ( )g x f x h xd d , donc (1) (1) (1)g f hd d , d¶R� : (1) 1f  . 

3- Soit 2( )f x ax bx c � � . On a : (1) 1f  et (11) 181f  , donc : 1a b c� �  et           

121 11 181a b c� �  . On obtient : 
17

11
ca �

 et 
61 2

11
cb �

 � . 

Comme a = 1,8, on a  
17 1,8

11
c�
 et c = 2,8. On obtient : 

6 12 2,8 3,6
11

b � � u
  �  

D¶R� : 2( ) 1,8 3,6 2,8f x x x � �  

   Exercice 49 P 108 

a) x � �� �2 6 2 3x x x x� �  � �  ; x  � �� �22 3 2 2 1 2x x x x� �  � �  

b) 1/ 2; ;3
2hD  ½ �® ¾

¯ ¿
 

c) hx D� , � � � �( ) 0 2 2 1 3 0h x x x x � � � �  . La solution  de l¶pTXaWiRQ est 1. 

  Exercice 50 P 108 

a) 
2

2 21 4 2 1 43 3 3 2 1
3 3 3 9 3

x x x x x§ · § ·� �  � � �  � �¨ ¸ ¨ ¸
© ¹ © ¹

 

b) 23 2 1 (3 1)( 1)x x x x� �  � �  

c) 1/ 1;
3uD  ½ �® ¾

¯ ¿
. ux D� � , 

1( )
1

u x
x

 
�

 



    Exercice 51 P 108 

1- On a : � �2( ) 1 ( 2) 3 2f x x x x � � � � , donc : a = 1 ; b = -2 ; c = 3 et d = -2   

2- 
� �

3 2

2
( ) ( 2) (1 2 )
( ) 1

f x x a x a b x a b
g x x

� � � � � � �
 

�
. Par identification, on résout le système et on 

trouve : a =-2 ; b = 11 et c = 9 

 Exercice 52 P109 

1- On a : 20181 1 1 1 0�  �  , donc 2018 1x � est divisible par x ± 1 
2- On a : k =15 
3- On a : � �� �� �( ) 2 1 3P x a x x x � � � . Or P (-1) = 16, donc a = 2.  

D¶R� : � �� �� �( ) 2 2 1 3P x x x x � � �  

4- � �� �2 2( ) 8 1 2 3 2 1Q x x x x x � � � � �  

Exercice 53 P 109 

^ `/ 2;5x� � � , 
� �� �1 4

( )
2 5

x x
f x

x
� �

 
�

 

La fonction f est nulle en -1 et ± 4. Elle est strictement négative sur les intervalles @ >; 4�f � et 

5 ; 1
2

º ª� �» «¼ ¬
, puis strictement positive sur les intervalles 

54;
2

º ª� �» «¼ ¬
et @ >1;� �f . 

Exercice 54 P 109 

1- On a : 2 2( ) 10 10 20A x x x x x x � �  �  

2- On a : 2 2100 (20 ) 20x x x x� �  � . Or x est compris entre 0 et 10, donc : 10 5 2x  � . 

Exercice 55 P 109 

1- On utilise la propriété de Pythagore pour les longueurs LK, KJ, IJ et IL  et comme les côtés 
opposés de ce quadrilatère ont la même longueur, on conclut que IJKL est un 
parallélogramme. 

2- Le nombre réel x désigne quelle longueur. Aucune information  sur x sur la figure en 
plus. 

Exercice 56 P 110 

Soit x le QRmbUe de cRXYeUWXUeV de cahieUV eW le SUi[ d¶XQe cRXYeUWXUe. OQ a :  

21600xy   et � �� �30 20 2400x y xy� �  � . 

On résout le système suivant : 
2

21600

150 32400 0

y
x

x x

  °
®
°� � �  ¯

 

Après calculs, on trouve : x =  120 et y = 180 



Donc : il y a 120 cRXYeUWXUeV SRXU 180F l¶XQiWp. 



 

                                                     Leçon 7 : ANGLES INSCRITS 

SITUATION D¶APPRENTISSAGE 

x Pour dégager le contexte, on peut les questions suivantes : 
1) De TXel pYqnemenW V¶agiW-il dans ce texte ? 
2) Où se déroule cet évènement ? 
3) Quels sont les acteurs de cet évènement ? 

Réponses attendues 

1) Il V¶agiW deV plqYeV de 2nde C2 qui font des recherches  
2) CeW pYqnemenW Ve dpURXle danV Xne Valle mXlWimpdia dX fR\eU d¶Xn l\cpe 
3) Les acteurs sont : les élèves de la classe de 2nde C2. 

x Pour dégager la circonstance, on peut poser la question suivante : 
Quel est le problème posé par ce texte ? 
Réponse attendue 
CeWWe claVVe dpcRXYUe TXe l¶Rn SeXW pWabliU Xne UelaWiRn enWUe leV lRngXeXUV deV c{WpV, l¶aiUe, leV 
angles et le rayon du cercle circonscrit à un triangle ABC j SaUWiU de la fRUmXle de l¶aiUe d¶Xn 
triangle connue depuis la classe de 6ème . 

x Pour dégager la tâche, on peut poser la question suivante : 
Que décident de faire les élèves de la classe voisine 
Réponse attendue 
IlV dpcidenW de V¶RUganiVeU SRXU faiUe deV recherches à leur tour. 

x Pour faire la synthèse et annoncer les notions mathématiques convoquées par la situation 
d¶aSSUenWiVVage. 
Pour ampliRUeU la fRUmXle de l¶aiUe dX WUiangle TXe nRXV aYRnV cRnnXe deSXiV la claVVe de 6ème, 
nous allons étudier la leçon titrée « ANGLES INSCRITS » selon le plan suivant : 
- Connaître la relation entre un angle inscrit et un angle au centre associé 
- ConnavWUe la pUopUipWp UelaWiYe aX[ meVXUeV d¶Xn angle inVcUiW dpfini paU Xne coUde eW Xne 

demi-WangenWe eW de l¶angle aX cenWUe associé 
- Connaître la propriété relative aux mesures de deux angles inscrits interceptant le même 

arc ou deux arcs de même longueur 
- Connaître la propriété relative aux mesures de deux angles inscrits interceptant deux arcs 

de même extrémités 
- Connaître la propUipWp UelaWiYe j la biVVecWUice d¶Xn angle inVcUiW eW l¶aUc TXe ceW angle 

intercepte 
- ConnavWUe la pUopUipWp UelaWiYe aX calcXl deV aiUeV, deV longXeXUV eW deV meVXUeV d¶angleV 

en XWiliVanW leV foUmXleV d¶aiUes ou le théorème des sinus 
- Construire un arc capable d¶Xn angle de meVXUe donnpe 

 
CORRECTION DES ACTIVITES 
Activité 1 

1- Les angles AOM  et 'AOM sont supplémentaires, donc: 
00 ' 180mesAOM mesA M�  . D¶R� : 0180 0 'mesAOM mesA M � . 

Comme le triangle AOM est isocèle en O, donc les angles AMO et OAM ont la 

mrme meVXUe, d¶R� : 02 0 180mesAMO mesA M�  . On obtient : 
0 02 180 0 ' 180mesAMO mesA M� �  . Ainsi: ' 2mesAOM mesAMO  



2- x  Cas où M¶appartient  j l¶aUc AB . 
Réaliser une figure correspondant aux données. 

On a : ' 'mesAOM mesM OB mesAOB�  . Comme les angles inscrits 'AMM  

et 'M MB ont pour angles au centre associés respectifs 'AOM  et 'M OB , on a : 

' 2 'mesAOM mesAMM et ' 2 'mesM OB mesM MB  

Donc : 2( ' ' ) 2mesAOB mesAMM mesM MB mesAMB �   

     x  Cas où M¶ n¶ aSSaUWienW SaV j l¶aUc AB . 

Réaliser une figure correspondant aux données. 

On a : 0 ' 'mesAOB mesB M mesAOM�  . 

Donc : ' 'mesAOB mesAOM mesBOM � . Comme les angles inscrits 'AMM  et 

'M MB ont pour angles au centre associés respectifs 'AOM  et 'M OB , on a : 

' 2 'mesAOM mesAMM et ' 2 'mesM OB mesM MB   

Donc : 2( ' ' ) 2mesAOB mesAMM mesM MB mesAMB �   

3- On suppose que M appartient  j l¶aUc AB . 
Réaliser une figure correspondant aux données. 

a)  On a : ' 'mesAMB mesAMM mesM MB � . Or les angles inscrits 'AMM  

et 'M MB ont pour angles au centre associés respectifs 'AOM  et 'BOM , 
donc : 

1' '
2

mesAMM mesAOM et 
1' '
2

mesM MB mesBOM  

Ainsi : 
1 ( ' ')
2

mes AMB mes AOM mesBOM �   

b) On a : 
1 1(360 ) 180
2 2

mesAMB mesAOB mesAOB q�  q�  

4- Cas où le segment > @AB  est un diamètre. 

     
1 ( ' ')
2

mes AMB mes AOM mesBOM � . Or les angles 'AOM  et 'BOM  dont 

supplémentaires, donc : ' ' 180mesAOM mesBOM�  q .  

D¶R� :  
1 180 90
2

mes AMB  u q  q (RpVXlWaW cRnnX d¶aYance) 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 



a) Le SRinW E dRiW aSSaUWeniU aX gUand aUc FG SRXU TXe l¶angle inVcUiW GEF intercepte 

l¶aUc FG . Ce qui permettra d¶RbWeniU ce UpVXlWaW. (Revoir la figure) 

b) Si l¶angle inVcUiW EFH intercepte le grand arc EH, alors 
1180
2

mesEFH mesEDH q�  

c) Si l¶angle inVcUiW KEG inWeUceSWe l¶aUc KG  , alors 2mesKDG mesKEG u  

                   Activité 2 

1- a) Réaliser la figure demandée 

b) La biVVecWUice de l¶angle AOB le partage en deux angles de même mesure, donc : 

2mesAOT mesAOB  

c) On a : 90mesTAB mesIAO q� . Or le triangle AOB est isocèle en O. Donc les 

angles IAO  et IBO  RnW la mrme meVXUe. D¶R� : 

180 2 2(90 ) 2mesAOB mesIAO mesIAO mesTAB q�  q�   

 2-      a) LeV SRinWV T, A eW T¶ VRnW alignpV eW B Xn SRinW n¶aSSaUWenanW SaV j la dURiWe 

(AT), donc : ' 180mesTAB mesT AB�  q  

b) On a : 
1' 180 180
2

mesT AB mesTAB mes AOB q�  q� . 

 Corrigé de l¶e[ercice de fi[ation 

                           
1 60 30
2

mesTAB  u q  q  

 Activité 3 

1- a) On a : 
1180
2

mesAMB mesAOB mesANB q�   

b) On a : 
1
2

mes AMB mes AOB mes ANB   

c) On a : 
1
2

mesTAB mes AOB mes AMB   

 2-  Soit R le rayon du cercle (C). Comme les arcs ont la même longueur, donc on a : 

        
180 180

R mesAOB R mesCODS Su u
 

q q
. D¶R� : mes AOB mesCOD  

      Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

 Les angles PAQ et MBN ont la même mesure. 

 Activité 4 

1- Réalise la figure demandée. 



2- On a : 
1 1180 180
2 2

mesAMB mesANB mesAOB mesAOB�  � q�  q , 

donc les angles AMB et ANB sont supplémentaires. 

 Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

a) Réaliser une figure 

b) Les angles EMF et ENF sont supplémentaires. 

Activité 5 

On a : 
1
2

mesBAC mes AOB mesTBC mesIOB   , donc les arcs IC et IB

ont la même longueur. 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

Revoir le codage des angles. 

Les arcs AI et IX , d¶Xne SaUW eW leV aUcV JC et JX ,  d¶aXWUe SaUW RnW la mrme 
mesure. 

Activité 6 

1- Réaliser une figure dans chacun des cas. 
 

2- x Dans le premier de figure, on a : sinCH AC BAC  

       x Dans le deuxième cas de figure, on a : sinCH AC BAC , où   

sin 1BAC   

  x Dans le troisième cas de figure, en admettant que sin sinBAC CAH 

puis que les angles BAC et CAH sont supplémentaires, on a : 

sinCH AC BAC  

Dans tous les trois cas de figures, on a : sinCH AC BAC . 

3- On a : 1 1 1sin sin
2 2 2

S AB CH AB AC BAC bc BAC u  u u   

4- 
1 sin
2

S ac ABC  ; 
1 sin
2

S ab ACB  

 Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

1) Aire (ABC) = 
1 1 1 15sin 3 5
2 2 2 4

AB AC BACu u  u u u   

2) Aire (ABC) = 
1 1 2 3 2sin 2 3
2 2 2 2

AB BC ABCu u  u u u   

3) Aire (ABC) = 
1 1 3sin 7 4 7 3
2 2 2

BC AC ACBu u  u u u   

Activité 7 



1- On a : 
1 1 1sin sin sin
2 2 2

S bc BAC ac ABC ab ACB    

2- 2 sin sin sinS bc BAC ac ABC ab ACB   . En SUenanW l¶inverse de 
chaque membre des égalités puis les multiplier par abc, on obtient : 

2sin sin sin
a b c abc

SBAC ABC ACB
    

3- a) Les points B et C appartiennent au cercle de centre O et de rayon R, 
donc OB = R = OC. D¶R� le WUiangle eVW iVRcqle en O. 
b) La droite (OH) étant une hauteur du triangle OBC isocèle en O, est 

aXVVi la biVVecWUice de l¶angle BOC . 

L¶angle inscrit BAC inWeUceSWe l¶aUc BC , donc :  
1
2

mesBAC mesBOC mesBOH   

c)  Dans le triangle BOH rectangle en H, on a : 

2sin sin
2

a
BH aBAC BOH
OB R R

    , donc : 
sin 1

2
BAC
a R

  

D¶R� : 2
sin

a R
BAC

 . 

      Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

a) Faux ; b) Vrai 

Activité 8 

L¶pnoncp de cette actiYitp est j reYoir car il semble qu¶il \ a des 
confusions 

1- Réaliser une figure 
2-  

 Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

a) Faux ; b) Vrai ; c) Faux 

COORECTION DES EXERCICES 

                    Exercice 1 P 120 

- Dans le premier cas : « si AMB inWeUceSWe l¶aUc AB , alors 
1
2

mesAMB mesAOB  

- Dans le premier cas : « si AMB intercepte le grand arc AB, 

alors 
1180
2

mes AMB mesAOB q�  

- Dans le premier cas : « si AMB intercepte l¶aUc AB , alors 
1
2

mesAMB mesAOB  

Exercice 2 P 120 
- Dans le premier cas de figure : 139D  q  
- Dans le deuxième cas de figure : 43D  q  



 
Exercice 3 P 120 
1- La meVXUe de l¶angle aX cenWUe eVW : 

a) 72° ; b) 102° ; c) 2T  
2- La meVXUe de l¶angle inVcUiW eVW : 

a) 64° ; b) 24° ;  c)  
1
2
T  

                  Exercice 4 P 120 

 mesFEG   mesGFR  mesSFG  
          40°         20°     160° 
         144°         72°     108° 
          88°         44°     136° 

                    

                 Exercice 5 P 120 

     La propriété est la suivante : « Des angles inscrits qui interceptent le même arc ont la    
même mesure » 

    Exercice 6 P 121 

    Les angles PAQ et MBN ont la même mesure. 

   Exercice 7 P 121 

  Dans le premier cas :  28mesBAC  q  ; dans le second cas : 30mesBAC  q  

   Exercice 8 P 121 

   BCN et NDB  ; OBC ,OND , ACB   ; DON et BOC   

  Exercice 9 P 121 

  95mesPRQ  q  

  Exercice 10 P 121 

  AI et IX  ; JC et JX  

 Exercice 11 P 121 

 Les angles UPE et ULE interceptent le même arcUE , donc : t. 

 Exercice 12 P 121 

a) Vrai ; b) Vrai ; c) Vrai 

Exercice 13 P 121 

a) Faux ; b) Vrai ; c) Faux 

Exercice 14 P 121 

a) Pour 60T  q ,WUaceU en cRXleXU l¶aUc BC et son symétrique par rapport à la droite ( BC). 



b) Pour 120T  q , WUaceU en Xne aXWUe  cRXleXU l¶aUc BC et son symétrique par rapport à la 
droite ( BC). 

Exercice 15 P 121 

1- c) ; 2-  a)  

Exercice 16 P 121 

a) S = 6 ;  b) 12,26S |  ; c)  12,26S | (Erreur : prendre AB = 6) 

  Exercice 17 P 122 

  On a : 
2sin SABC

AB BC
 

u
donc : 49mesABC  q  

Exercice 18 P 122 

- On a : 
12 sin 60

sin 45
AB u q

 
q

, donc 6 6 14,70AB  |  

- On a : 
12 sin 75

sin 45
BC u q

 
q

, � �6 1 3 16,39AB  � |  

- On a : 
2sin 60

ABR  
q

, donc : 3 2 4, 24R  |  

- On a : 
1 sin
2

S AB AC BAC u u u , donc : � �18 3 3 85,18S  �   

Exercice 19  P 122 

Réaliser les constructions demandées. 

Exercice 20 P 122 

Réaliser la figure demandée 

Exercice 21 P122 

a) 38mesACB  q  ; b) 110mesACB  q  ; c)  49mesACB  q  

Exercice 22 P 123 

45mesPRT  q  

Exercice 23 P 122 

On a : 21 3
4

S a u  et 
1 3
3

R a u  

Exercice 24 P 122 

On a : 110mesDAE  q  ; 30mesAED  q  ; 30mesACB  q   

40mesABC  q  

Exercice 25 P 122 



a) - Les angles AIB et CID sont opposés par le sommet I, donc ils ont la même mesure. 

- Les angles BAI et IDC interceptent le même arc BC , donc ils ont la même mesure. 

- De même les angles ABI et ICD interceptent le même AD , donc ils ont la même 
mesure. 

             b) Les angles  IDC et EDK sont opposés par le sommet ; donc ils ont la même mesure. 

Comme les angles EDK et KFG interceptent le même arc EG , donc ils ont également la   
même mesure.  

D¶R� : mesBAI mesIDC mesEDK mesKFG    

Exercice 26 P 122 

a) ±Les ars AB et AC sont sous-tendus par des cordes de même longueur, donc ils ont la 

même longueur. Comme  les angles inscrits AMB et AMC interceptent deux arcs de 
même longueur, d¶R� ilV RnW la mrme meVXUe. AinVi la demi-droite > �MA est la bissectrice 

de l¶angle BMC  

- Les ars AB et AC ayant la même longueur, les angles au centre AOB et AOC ont la 

même mesure et Ainsi la demi-droite > �OA eVW la biVVecWUice de l¶angle BOC . 

           b)  -  les  angles inscrits BAC et BMC sont tels que A est un point de l¶aUc BC et M un point 
du grand arc BC, donc ils sont supplémentaires. 

                 - De même on justifie que les angles ABM et ACM sont supplémentaires. 

                 Exercice 27 P 123 

1- 
360 72

5
mesROS q

  q  

2- Réaliser la construction de ce pentagone régulier 

3- 
72 36
2

mesRVS q
  q  

4- Le pentagone régulier a ses cinq côtés de même longueur, donc le triangle RVS est 
isocèle en R puis il a deux côtés de même longueur. 

5- 180 2 36 108mesVRS  q� u q  q  

Exercice 28 P 123 

a) Réaliser une figure 

b) DanV le WUiangle BB¶C rectangle en C, on a : sin '
2 2
BC aBB C

R R
   

c) Les angles BAC et 'BB C interceptent le même arc BC , ils ont la même mesure et les 
mêmes sinus. 

d) On a : 
2sin

a abc
ABAC

 et sin
2
aBAC
R

 , donc : 
4
abcA

R
  



                    Exercice 29 P 123 

 On justifie que les points O et C sont symétriques par rapport à la droite (AB) et on fait 
allusion aux arcs capables. 

  On a : 80mesAOB  q et 140mesASB  q . 

Pas de raison pour que ces parents se plaignent puis que chacun peut l¶pcUan VRXV l¶angle de 
140°. 

 

 

 

 

 

 

                  



Leçon 8 : ANGLES ORIENTES ET TRIGONOMETRIE 

SITUATION D¶APPRENTISSAGE 

1- Pour faire dégager le contexte, on peut poser les questions du genre : 
a) De qXel pYqnemenW V¶agiW ±il dans ce texte : 
b) Où se déroule cet évènement ? 
c) A quel moment se déroule cet évènement ? 
d) Quels sont les acteurs de cet évènement ? 

Réponses attendues 
a) Il V¶agiW de la loWerie qXi dpcide d¶organiVer Xn jeX danV le cadre de VeV acWiYiWpV. 
b) Il se déroule au siège de la loterie nationale (ou à la télévision RTI). 
c) Il Ve dproXle lorV d¶Xne pmiVVion Wélévisée 
d) LeV acWeXrV VonW l¶plqYe de 2e C et son voisin.  
2- Pour faire dégager la circonstance, on peut poser la question suivante :  

Quel est le problème que le texte pose- t-il ? 
Réponse attendue 

     Un élève de 2e C a\anW VXiYi ceWWe pmiVVion V¶pWonne eW affirme qXe la plXV peWiWe Vomme d¶argenW a 
pWp obWenXe parce qXe la roXe a pWp WoXrnpe d¶Xne parW ««la roXe V¶immobiliVe eVW npgaWif. 

3- Pour faire dégager la tâche, on peut poser la question du genre : Comment décident-ils de 
résoudre le problème posé par le texte ? 
Réponse attendue 

Les élèves de la classe de 2e C dpcidenW de V¶informer VXr leV angleV orienWpV eW d¶approfondir leXrV 
connaissances sur les lignes trigonométrie. 

4- Pour la synthèse et annoncer les notions mathématiques convoquées par la situation 
d¶apprenWiVVage :  
PoXr V¶informer VXr leV angleV orienWpV eW approfondir leV connaiVVanceV VXr leV ligneV 
trigonométriques, nous allons étudier la leçon : « Angles orientés et trigonométrie » selon le 
plan suivant : 

- Connaître la définition de la mesure d¶Xn 
angle en radian 

- ConYerWir des mesXres d¶angles de degrps en 
radian et inversement 

- ConnavWre la dpfiniWion d¶Xn angle orienWp 
- Reconnaître deux angles orientés opposés 
- Connaître la définition de la mesure 

principale d¶Xn angle orienWp dans Xne 
configuration donnée 

 

- Connaître la définition du cercle 
trigonométrique 

- Connaître la définition du cosinus, du sinus 
d¶Xn angle orienWp 

- ConnavWre la dpfiniWion de la WangenWe  d¶Xn 
angle orienté 

- Connaître la propriété relative à la tangente 
d¶Xn angle orienté 

- Placer sur le cercle trigonométrique le point 
image d¶Xn angle orienWp donW on connavW la 
mesure principale.  

 

ACTIVITES DE DECOUVERTE 

1) x RpSRnVeV aX[ TXeVWiRnV de l¶acWiYiWp 1 
1- a)  Le cercle (C) a pour périmètre 2S  

b)  Les arcs AB et BC ont pour longueurs respectives S  et 
2
S

. 

2- a) On rpaliVe la figXre poXr colorier l¶arc inWercepWp  par l¶angle aX cenWre MON . 



b)  L¶arc MN  a pour longueur 0180
SD

. 

                x  CRUUigp de l¶e[eUcice de fi[aWiRn 

a) Faux ;  b) Vrai ;  c) Faux 
2) x Réponses aux questions de l¶acWiYiWp 2 

1- Tableau de correspondance 
 

x meVXre de l¶angle en degrpV D meVXre de l¶angle en radian 
                         180                    S  

D¶o� : 
180

x D
S

  

2- 
180x D
S

  

3- Ce qui correspond à : 
0

0180 57,32
S

 

4- Tableau de correspondance 
Mesures 
(en degré) 

30 60 90 120 135 150 

Mesures 
(en radian) 6

S
 

3
S

 
2
S

 
2
3
S

 
3
4
S

 
5
6
S

 

5- 
7
12
S

x  correspond à : 
0

0180 7 105
12
S

S
§ · u  ¨ ¸
© ¹

 ; 0165x correspond à : 0
0

11165
180 12
S S

u   

 x  Corrigé de l¶e[eUcice de fi[aWiRn 

Mesures 
(en degré) 

60 20 270 112,5 

Mesures 
(en radian) 3

S
 

9
S

 
3
2
S

 
5
8
S

 

3) RpSRnVeV aX[ TXeVWiRnV de l¶acWiYiWp 3 
1- a) Vrai ;  b) Faux ;  c) Faux 
2- On réalise la figure demandée 

a) Faux ; b) Vrai ;  c) Faux ;  d) Vrai. 
4) x  RpSRnVeV aX[ TXeVWiRnV de l¶acWiYiWp 4 

1- Les angles orientés ont pour sens de parcours  respectifs : M vers N et N vers M. 

2- Les arcs MN et NM  ont la même longueur. 

x  CRUUigp de l¶e[eUcice de fi[aWiRn 

� �;DC DA   et � �;DA DC  ; � �;AB DC   et � �;DC AB  

5) x  RpSRnVeV aX[ TXeVWiRnV de l¶acWiYiWp 5 
a) On réalise la figure demandée 
b)  



c) x � �;Mes u v mesAOB  Vi le VenV de parcoXrV VXr le cercle (C)  eVW de M YerV N de  l¶arc 

MN   est le sens direct. 

     x � �;Mes u v mesAOB �  Vi le VenV de parcoXrV VXr le cercle (C)  eVW de M YerV N de l¶arc 

MN  est le sens indirect. 

3- Cas où les vecteurs u  et  v  sont colinéaires : 

x � �; 0Mes u v   si les vecteurs u  et  v  sont colinéaires et de même sens. 

 x � �;Mes u v S  si les vecteurs u  et  v  sont colinéaires et de  sens contraires. 

         x  CRUUigp de l¶e[eUcice de fi[aWiRn 

a) � �;
4

Mes AB AC S
  ; b) � �;

2
Mes AB BC S

 �  ; c) � �;
4

Mes OB DC S
  ;  

d) � �;Mes AB CA S  

6) x  RpSRnVeV aX[ TXeVWiRnV de l¶acWiYiWp 7 

Pour les questions 1 ; 2 et 3, on réalise la figure puis on la complète au fur et à mesure 

                        x  Corrigé de l¶e[eUcice de fi[aWiRn 

      a)  Faux ; b) Vrai ; c) Vrai. 

7) x  RpSRnVeV aX[ TXeVWiRnV de l¶acWiYiWp 8 

1- � �cos ;u v OP  ; � �sin ;u v OQ  

2- � �;M OP OQ  ou � �cos ;sinM D D  

         x  CRUUigp de l¶e[eUcice de fi[aWiRn 

2 2;
2 2

A
§ ·

�¨ ¸¨ ¸
© ¹

 ; 
1 3;
2 2

B
§ ·
¨ ¸¨ ¸
© ¹

 

8) x  RpSRnVeV aX[ TXeVWiRnV de l¶acWiYiWp 9 

1- Le point M appartient au cercle trigonométrique, donc : OM =1, d¶o� : 2 1OM    

2- On a : � �cos ;sinM D D  et 2 1OM  , donc : 2 2cos sin 1D D�   

3-  1 cos 1Dx� d d  ;   1 sin 1Dx� d d . 

          x  CRUUigp de l¶e[eUcice de fixation 

Les points A et D appartiennent au cercle trigonométrique. 

9) x  RpSRnVeV aX[ TXeVWiRnV de l¶acWiYiWp 10 



1- � � sintan ; tan
cos

OA OM DD
D

   

2- � �tan ;OA OM AT  

           x  Corrigé de l¶e[eUcice de fi[aWiRn 

                       
sin

36tan
6 3cos

6

S
S

S

§ ·�¨ ¸§ · © ¹�   �¨ ¸ § ·© ¹ �¨ ¸
© ¹

. 

11) x  RpSRnVeV aX[ TXeVWiRnV de l¶acWiYiWp 10 

Pour tout nombre réel D  de l¶inWerYalle @ >; / ;
2 2
S SS S  ½� �® ¾

¯ ¿
, on a :

2 2 2
2

2 2

sin cos sin 11 tan 1
cos cos cos

D D DD
D D D

�§ ·�  �   ¨ ¸
© ¹

.  

            x  CRUUigp de l¶e[eUcice de fi[aWiRn 

a) Vrai ; b) Faux ; c) Vrai 
 
CORRECTIONS DES EXERCICES 

Exercice 1 P 140 

  1.d ;   2.a ;  3.c  

Exercice 2 P 140 

 On multiplie chaque mesure en degrés par 0180
S

pour obtenir la mesure en radian, puis on simplifie 

lorsque cela est possible. 

Exercice 3 P 140 

On multiplie chaque mesure en radian par
0180

S
 pour obtenir la mesure en degré, puis on simplifie 

lorsque cela est possible. 

Exercice 4 P 140 

a)  Vrai ;  b) Vrai ; c) Faux ; d) Faux. 

Exercice 5 P 140 

 Figure 4 

 Exercice 6 P 141 

 1. Faux ; 2. Vrai ; 3. Vrai ; 4. Faux 

 Exercice 7 P 141 



 CeX[ qXi VonW la meVXre principale en radian d¶Xn angle orienWp VonW : -
5
8
S

 ; 
2
3
S

�  ; 
5
8
S

 

 

Exercice 8 P 141 

 � � 2;
5

Mes CB CA S
 �  ; � � 4;

5
Mes AD AC S

 �  

Exercice 9 P 141 

� �;
2

Mes BA BC S
 �  ;  � �;Mes OA OC S  ; � �;

2
Mes DA DC S

  

Exercice 10 P 141 

1. Vrai ; 2.c ;    3.a) ; 4 Faux 

Exercice 11 P 141 

Réaliser la construction dans chacun des cas 

Exercice 12 P 141 

1- Vrai ; 2. C ; 3.d ; 4. Faux 

Exercice 13 P 141 

L¶pnoncp eVW j reYoir 

Exercice 14 P 142 

a) Vrai ; b) Vrai ; c) Faux ; d) Faux 

Exercice 15 P 142 

Réaliser une figure pour placer les points images 

Exercice 16 P 141 

Réaliser une figure pour placer les points images 

Exercice 17 P 142 

1.d ;  2.a) ;  3.b) 

Exercice 18 P 142 

 a) Faux ; b) Faux ; c) Faux 

Exercice 19 P 142 

a) Faux ; b) Faux ; c) Vrai ; d) Faux 

Exercice 20 P 142 

Utiliser le cercle trigonométrique pour déterminer l¶angleD . 

Exercice 21 P 142 

  



  

1. F ;  2.V ;  3. F ;  4.V ;  5. F 

Exercice  22 143  

1.F ;  2.V ;  3.F ; 4.V ; 5.F 

Exercice 23 P 143 

1- a) On a : 
2 2

9sin 0
5
9 9sin 1 cos
5 5

S

S S

 § · �¨ ¸°° © ¹
®

§ · § ·°  �¨ ¸ ¨ ¸° © ¹ © ¹¯

 , donc : 
9 10 2 5sin
5 4
S �§ ·  �¨ ¸

© ¹
  

  b) 
9 5 1cos cos 2 cos
5 5 5 5
S S SS �§ · § · �   ¨ ¸ ¨ ¸

© ¹ © ¹
 ;       

9 10 2 5sin sin 2 sin( )
5 5 5 4
S S SS �§ · § · �  �  ¨ ¸ ¨ ¸

© ¹ © ¹
    

2- a) 
5cos

3
x  �  ;  

2 5tan
5

x  �   

     b) 
2 2sin

3
x  �  ;  

2tan
4

x    

Exercice 24 P 143 

x  On a : � � � � � �; ; ;AF AC AF AE AE AC � , donc : � � 2 11;
3 5 15

Mes AF AC S S S
 � �  �   

      x On a : � � � � � �; ; ;AF AB AF AC AC AB � , donc : � � 11 37;
15 2 30

Mes AF AB S S S
 � �  � . 

Comme 
37 60 23 232
30 30 30
S S S SS� �

�   � � , donc : � � 23;
30

Mes AF AB S
 . 

Exercice  25 P143 

 1- � �;
2 3 6

Mes BC BO S S S
 �   

1- On a : � � � �; ;BO AD BO BC , donc : � �;
6

Mes BO AD S
 �  

2- a) � � � � 7; ;
6 6

Mes OA AD mes OA DA S SS S �  �  . 

Or 
7 12 5 52
6 6 6
S S S SS�
  � , donc : � � 5;

6
Mes OA AD S

 �  

b)  � � � � 3; ;
2 2

Mes AD DC mes DA DC S SS S �  �  . 



Or 
3 4 2
2 2 2
S S S SS�
  � , donc : � �;

2
Mes AD DC S

 �  

3- � � � � � � 5 8 4; ; ;
6 2 6 3

Mes OA DC Mes OA AD Mes AD DC S S S S
 �  � �  �  �  

Or 
4 6 2 22
3 3 3
S S S SS� �

�   � � , donc : � � 2;
3

Mes OA AD S
  

Exercice 26 P 143  

 1- 
2 6cos

4
x �
 �  ;  2- 

5
12

x S
 �    

Exercice 27 P 144  

 Pour  tout nombre réel x, on a : 

� � � �2 2 2 2 2 2cos 2sin 2cos sin cos 4sin 4cos sin 4cos sin 4cos sinx x x x x x x x x x x x� � �  � � � � �

� � � �2 2 2 2cos 2sin 2cos sin 5(cos sin ) 5 1 5x x x x x x� � �  �  u   

Exercice 28 P 144 

a) Multiplier chaque mesure en degré par 
180
S
q

  

b) Multiplier chaque mesure en radian par 
180
S
q

  

Exercice 29 P 144 

a) SXr le cercle WrigonompWriqXe, on Wrace la droiWe d¶pqXaWion y = 0,1. Elle coupe le cercle en deux 
points images. 

     b) On utilise la calculatrice en mode radian pour déterminer une valeur approchée des solutions de 
l¶pqXaWion sin 0,1x  danV l¶inWerYalle > @0;S .  

Exercice 30 P 144 

a) Sur le cercle trigonométriqXe, on Wrace la droiWe d¶pqXaWion 
5
6

x  �  . Elle coupe le cercle en deux 

points images. 

     b) On utilise la calculatrice en mode radian pour déterminer une valeur approchée des solutions de 

l¶pqXaWion 
5cos
6

x  � dans les intervalles > @0;S  et > @;0S�  

 

Exercice 31 P 144 

� �;
2

Mes OC OB S
 �  ; � �;

2
Mes OC OA S

 �  ; � �;
2

Mes DA CO S
 �  

Exercice 32 P 144 



� � � � 2; ;
3

Mes NM MP Mes MN MP SS �   ; � �;
6

Mes PN PI S
  ; � �;

3
Mes NI PM S

 �  

Exercice 33 P 144 

� �;
4

Mes BC BA S
  ; � �;

2
Mes AC AB S

 �  ; � �;Mes AB AE S  ; � �;
6

Mes CD CE S
 �  ; 

      � � � � 11; ;
12

Mes CA DC mes CA CD SS �   ; � �;
4

Mes AB CE S
  

Exercice 34 P 144 

a) � � � � � �; ; ;CA CB AB AC BA BCS � �  

b) � � � �; ; 'Mes AB AC Mes AB AC  ; � � � �; ; 'Mes BA BC Mes BA BC  

c) Déduire la relation demandée. 

Exercice 35 P 144 

 1- a) � �;Mes OA OD S  

        b) Le triangle AOB est isocèle en O donc � � � �; 2 ;Mes OA OB mes AB AOS �  

b) L¶angle orienWp  inVcriW a poXr angle orienWp aX cenWre l¶angle orienWp � �;OB OD , donc : 

� � � �; 2 ;Mes OB OD Mes AB AO  

       2- � � � �; 2 ;Mes OD OC Mes AO AC  

        3- � � � � � �; ; ;Mes AB AC Mes AB AO Mes AO AC � = � � � �1 ; ;
2

mes OB OD mes OD OC§ ·�¨ ¸
© ¹

 

             � �;Mes AB AC  
1
2 � �;Mes OB OC , donc : � � � �; 2 ;Mes OB OC Mes AB AC  

Exercice 36 P 144  
 
Réaliser la figure pour répondre aux questions  
 
Exercice 37 P 145 
 
Réaliser la figure pour répondre aux questions  
 
Exercice 38 P 145 

 
3 2
2 2

Ex  �  ;   



         
cos cos cos cos

3 6 3 6

cos cos cos cos 0
3 6 3 6

F

F

S S S SS S

S S S S

§ · § ·x  � � � � �¨ ¸ ¨ ¸
© ¹ © ¹

 � � �  

 

         sin sin sin cos 1
6 3 6 3

G S S S SS§ ·x  � � �  � �  �¨ ¸
© ¹

 

Exercice 39 P 145 

1) 2 2cos
3

x  �  ou 
2 2cos

3
x   

2) a) 
2 2cos

3
x  �  

b) 

1
sin 1 23tan
cos 42 2 2 2

3

xx
x

  �  �  �  

Exercice 40 P 145 

  1- a)  On a : � �2 2 2cos sin cos sin 2cos sin 1 2cos sinx x x x x x x x�  � �  �  

b) Pour tout nombre réel x, � �2cos sin 0x x� t  ; donc 1 2cos sin 0x x� t  ;  

d¶o� : 
1cos sin
2

x x d  

      2-  a) � �2 2 2cos sin cos sin 2cos sin 1 2cos sinx x x x x x x x�  � �  �  

  b)  Pour tout nombre réel x, � �2cos sin 0x x� t  ; donc 1 2cos sin 0x x� t  ;  

d¶o� : 
1cos sin
2

x x t � . 

De 1-b) et 2- a) on a : 
1 1cos sin
2 2

x x� d d  

Donc cos sinx x  est borné. 
3) Résoudre le reste des questions 

Exercice 41 P 145 

1) On a : 2 2 2 2u v u v� d � , donc : 
2 2

2 2 1u v
u v

�
d

�
 

On a : 
2 2 2

2 2 2 2

21u v u
u v u v

�
�  

� �
. Or 

2

2 2

2 0u
u v

!
�

, donc : 
2 2

2 2 1u v
u v

�
t �

�
 

Ainsi : 
2 2

2 21 1u v
u v

�
� d d

�
 



2) a) On a : 
� �

22 2 2 2
2

22 2 2 2

4sin 1 u v u vx
u v u v

§ ·�
 �  ¨ ¸�© ¹ �

, donc : 2 2

2
sin

uv
x

u v
 �

�
 

b) Dans ce cas 2 2

2sin uvx
u v

 
�

et 2 2

21 1uv
u v

� d d
�

, donc on ne peut pas calculer la valeur de 

sinx. 
 
Exercice 42 P 145 
ReprodXire la figXre poXr reprpVenWer la poViWion de l¶aYenWXrier. 

 

 

 



LECON 9 : STATISTIQUES 

Pour faire dégager le contexte, on peut poser les questions suivantes : 

1- De TXeO pYqQePeQW V¶agLW-il dans ce texte ? 
2- Où se déroule cet évènement ?  
3- A quel moment se déroule cet évènement ? 
4- Quels sont les acteurs de cet évènement ? 

 

Réponses attendues  

1- IO V¶agLW de O¶RUgaQLVaWLRQ d¶XQ deYRLU de QLYeaX SaU Oe cRQVeLO d¶eQVeLgQePeQW de 
mathématiques pour trois classes de 2ème C. 

2- Il se déroule au lycée moderne de Bouaflé. 
3- Cet évènement se déroule dans le cadre des activités dudit CE. 
4- Des professeurs de math du lycée moderne de Bouaflé et les élèves. 

x Pour faire dégager la circonstance, on peut poser la question suivante :  

Quel problème les acteurs rencontrent-ils dans ce texte ? 

 

Réponse attendue  

Pour mieux comprendre et interpréter les résultats obtenus dans le tableau. 

x Pour faire dégager la tâche, on peut poser la question du genre. 

Que décident de faire les élèves de la 2ème C ? 

 

Réponse attendue  

Ils décident de faire des calculs et construire des diagrammes. 

x Pour faire la synthèse et annoncer les notions mathématiques convoquées par 
Oa VLWXaWLRQ d¶aSSUeQWLVVage.  

x Pour faire des calculs et construire des diagrammes, nous allons étudier la 
leçon « Statistiques » selon le plan suivant :  

- IdeQWLfLeU O¶effecWLf cXPXOp ± la fréquence cumulée. 
- Construire les polygones des effectifs cumulés et des fréquences cumulées. 
- IdeQWLfLeU Oa PpdLaQe d¶XQe VpULe VWaWLVWLTXe. 
- DpWeUPLQeU Oa PpdLaQe d¶XQe VpULe VWaWLVWLTXe SaU OecWXUe gUaSKLTXe SXLV SaU caOcXO. 
- CRQQaLWUe Oa fRUPXOe de O¶pcaUW PR\eQ eW LQWeUSUpWeU O¶pcaUW PR\eQ. 
- CRQQaLWUe Oa fRUPXOe de Oa YaULaQce, de O¶pcaUW W\Se SXLV LQWeUSUpWeU Oa YaULaQce eW 

O¶pcaUW W\Se. 
 
 Activités de découverte 
Activité 1 
1- Tableau des fréquences en pourcentage. 

 



Nombres de 
romans 

0 2 3 4 5 6 7 8 10 

Fréquence 
(en %) 

 
 

4 
 
 

 
5 

 
 6 
 

 
6 

 
 
 
9 
 
 

 
   
11 
 
 

 
 6 
 

 
  
 
3 

 
 
 
2 
 

 
Nombre de 
romans lus 

0 2 3 4 5 6 7 8 10 

Fréquence (en 
%)  

4 5 6 6 8 11 6 2 2 

 
 

2- Le QRPbUe d¶(p) a\aQW OX : 
 
x Au plus 3 romans est 15 
x Au plus 5 romans est 29 
x Au moins 7 romans est 10 
x Au moins 6 romans est 21 

 
3- Le SRXUceQWage d¶(p) a\aQW OX : 

x Au plus 3 romans est 30% 
x Au plus 5 romans est 58% 
x Au moins 7 romans est 20% 
x Au moins 6 romans est 42% 

 
Corrigp de l¶exercice de fixation. 

a) L¶effecWLf cXPXOp cURissant de la modalité 15 est 25. 
b) La fréquence cumulée de la modalité 16 est 0,72. 
c) Tableau des effectifs cumulés croissants et des fréquences cumulées croissantes. 

 
Age  14 15 16 17 
µECC¶ 10 25 42 54 
µFCC¶ 0,19 0,47 0,78 1 

 

             Activité 2  

1)  
Nombre 
d¶KeXUeV 

[1 ;3[ [3 ;5[ [5 ;7[ [7 ;9[ [9 ;11[ Total 

Effectifs 2 6 4 7 9 28 
µE,C,C¶ 2 8 12 19 28  
 
 

 

 



2) Dans un repère orthogonal, on place les points de coordonnées (1 ;0) ;(3 ;2)   ; 
(5 ;8)   ; (7 ;12)   ;(9 ;19)   ;(11 ;28)    puis on relie les extrémités des segments 
obtenues 

3) Tableau des fréquences et des fréquences cumulées croissantes  

Nombre 
d¶KeXUeV 

[1 ;3[ [3 ;5[ [5 ;7[ [7 ;9[ [9 ;11[  

fréquence 0 ;07 0 ;21 0 ;14 0 ;25 0 ;32  
Fréquence 
cumulé 
croissante 

0 ;07 0 ;29 0 ;43 0 ;68 1  

 

4) Dans un repère orthogonal, on place les points de coordonnées  
(1 ;0) ; (3 ;0,07) ; (5 ;0,29) ; (7 ;0,43)   ; (9 ;0,68) ; (11 ;1) et on relie les extrémités 
des segments. 

 
Corrigp de l¶exercice de fixation. 
1-  

x Pour le polygone des effectifs cumulés croissants, les coordonnées des 
sommets sont (0 ;0) ; (10 ;5) ;(20 ;11)   ; (30 ;18)   ; (40 ;21)   ;(50 ;22). 

x Pour le polygone des effectifs cumulés décroissants, les coordonnées des 
sommets sont (50 ;0) ; (40 ;1) ;(30 ;4)   ; (20 ;11)   ; (10 ;17)   ;(0 ;22). 
 
2- Dans un repère orthogonal, on place les points de coordonnées (0 ;0) ; 

(10 ;22) ;(20 ;0,49)   ; (30 ;0,81)   ; (40 ;0,95)   ;(50 ;1). 

OQ UeOLe ceV SRLQWV j O¶aLde d¶XQe UqgOe. 

Activité 3 

Sur chacun des intervalles donnés, on représente la fonction  . 

Corrigp de l¶exercice de fixation. 

Dans un repère orthogonal, on place les points de coordonnées (13 ;50) ; (14 ;42) ;(15 ;30)   ; 
(16 ;14)   ; (17 ;0) eW RQ OeV UeOLe j O¶aLde d¶XQe UqgOe. 

 

              Activité 4 

- Pour   , une valeur est 9 
- Pour  ଶ, une valeur est 7 
- Pour  ଷ, une valeur est 7,5 
- Pour  ସ, une valeur est 36 

 

Corrigp de l¶exercice de fixation. 

Bonne réponse : c) 

               Activité 5 



3- OQ XWLOLVe Oe gUaSKLTXe SRXU dpWeUPLQeU O¶abVcLVVe dX SRLQW d¶RUdRQQpe 14 
du polygone. 

4-   ሾ   ሾ 

Les effectifs cumulés croissants respectifs de 7 et de 9 sont 12 et 19. 

  ൌ   ሺ െ  ሻ ሺ ସି ଶሻ


ൌ   ସ

ൌ ହଷ


  

La médiane est environ 7,6. 

x CRUULgp de O¶e[eUcLce de fL[aWLRQ. 
  ሾ     ሾ  

Les effectifs cumulés croissants de 10 et 20 sont respectivement 5 et 11. 

  ൌ    ሺ  െ   ሻ ሺ  ିହሻ
  ିହ

ൌ      ൌ     
 

              Activité 6 

a)   ൌ    
b) Tableau  

Note ( ሻ Effectif( ሻ  െ      |  െ    | 
6 1 4 4 
8 2 2 4 
12 1 2 2 
13 1 3 3 
16 1 6 6 
 Total( ሻ : 6 Total : 17 Total( ሻ : 19 

 

c)  ൌ 
ே
ൌ  ଽ


ൌ      

d) En moyenne, les valeurs de cette série se situent à 3,16 de la moyenne 10. 
 

Corrigp de l¶exercice de fixation. 
  ൌ ଶ ହ

 ଽ
ൌ        

 ൌ  
 ଽ
ሾ   െ            െ            െ           െ       

   െ       ሿ  
 െ      

Les notes se situent à 2,02 de la moyenne 10,78, en moyenne. 

Activité 7 
a)   ൌ    

  
ൌ     

b) Tableau  
 
 
 
 

 



 
 
 
 

Note ( ሻ Effectif( ሻ ( െ   )²   (  െ    )² 
5 2   25 50 
6 1 16 16 
8 1 4 4 
10 1 0 0 
12 2 4 8 
13 2 1 2 
16 1 36 36 
 Total( ሻ : 10  Total( ሻ : 116 

 

c)  ൌ 
ே
ൌ   

  
ൌ          ൌ       

 
Corrigp de l¶exercice de fixation. 

3.a ;     2.c   ;    1.b 

 

CORRECTIONS DES EXERCICES 

Exercice 1 P 156 
x L¶effecWLf cXPXOp cURLVVaQW de Oa PRdaOLWp 10 eVW 15. 
x 18 eVW O¶effecWLf cXPXOp cURLVVaQW de Oa PRdaOLWp 11. 
x 18 eVW O¶effecWLf cXPXOp cURLVVaQW de Oa PRdaOLWp 7. 
x 15 eVW O¶effecWLf cXPXOp cURLVVaQW de Oa modalité 10. 
x 14 eVW O¶effecWLf cXPXOp cURLVVaQW de Oa PRdaOLWp 9. 

         Exercice 2 P 156 

Classes [0 ;15[ [15 ;30[ [30 ;45[ [45 ;60[ 
Effectifs 8 15 4 7 
µµE,C,C¶¶ 0,23 0,67 0,79 11 
µµF.C.D¶¶ 1 0,77 0,33 0 ,21 

 

x La fréquence cumulée croissante de la classe [30 ; 45[est 0,79. 
x 0,67 est la fréquence cumulée croissante de la classe [15 ; 30[. 
x 1 est la fréquence cumulée croissante de la classe [45 ; 60[. 
x 1 est la fréquence cumulée décroissante de la classe [0 ; 15[. 
x 0,44 est la fréquence cumulée croissante de la classe [15 ; 30[.   

 
Exercice 3 P 156 
 
Modalités 0 2 3 4 5 6 7 8 10 

 



Effectifs 4 5 6 6 8 11 6 2 2 
Fréquences 

en % 
8 10 12 12 16 22 12 4 2 

ECC 4 9 15 21 29 40 46 48 50 
     µ¶FCC¶¶ 8 18 30 42 58 80 92 96 100 

 
 

Modalités 0 2 3 4 5 6 7 8 10 
Effectifs 4 5 6 6 8 11 6 2 2 

Fréquences 
en 

8 10 12 12 16 22 12 4 4 

ECD 50 46 41 35 29 21 10 4 2 
FCD 100 92 82 70 58 42 20 8 4 

 
Exercice 4 P 157 
Modalités [120 ;140[ [140 ;160[ [160 ;180[ [180 ;200[ [200 ;220[ 
µµE.C.C¶¶ 6 10 20 28 40 
µµF.C.D¶¶ 1 0,85 0,75 0,5 0,3 

 
Exercice 5 P 157 
a)   ൌ    
b)   ൌ    
c)   ൌ      
d)   ൌ    

Exercice 6 P 156 

    ൌ    

Exercice 7 P 157 

      ൌ      

 

           Exercice 8 P 157 

TabOeaX deV µECC¶ 

Taille 3 4 5 6 7 8 9 10 12 
ECC 10 90 185 203 224 239 244 246 250 
 

Exercice 9 P 157 

TabOeaX deV µECD¶ 

Temps 0 ;1 1 ;2 2 ;3 3 ;4 4 ;5 5 ;6 
µ¶ECD¶¶ 125 105 60 16 5 2 
 

          Exercice 10 P 157 



Tableau des fréquences cumulées croissantes. 

Notes 5 7 8 9 10 12 13 14 16 18 
FCC 0 ,03 0,12 0,24 0,41 0,58 0,70 0,82 0,88 0,97 1 
  

Exercice 11 P 157 

  Tableau des fréquences cumulées décroissantes 

Temps (min) [0 ;10[ [10 ;20[ [20 ;30[ [30 ;40[ [40 ;50[ 

µ¶F.C.D¶¶ 1 0,66 0,43 0,23 0,10 
    

        Exercice 12 P 157 

        Dans un repère orthogonal, on place les points de coordonnées (0 ;0) ; (15 ;19) ; 
(30 ;29) ; (45 ;53) ;( 60 ;80) ; (75 ;100), SXLV RQ OeV UeOLe j O¶aLde d¶XQe UqgOe. 

         Exercice 13 P 158 

      OQ dUeVVeUa Oe WabOeaX deV µ¶ECC¶¶ eW deV µ¶ECD¶¶ puis on construira ces deux 
représentations dans un même repère orthogonal. 

Exercice 14 P 158 

  ൌ   

Exercice 15 P 158 

  ൌ    

 

Exercice 16 P 158 

    Pour      :     ൌ
 
ଶ
ሺ   ሻ ൌ   

    Pour  ଶ   :     ൌ
 
ଶ
ሺ   ሻ ൌ      

    Pour  ଷ   :     ൌ
 
ଶ
ሺ   ሻ ൌ       

    Pour  ସ   :     ൌ
 
ଶ
ሺ   ሻ ൌ      

        Exercice 17 P 158 

  ൌ     ሺ   െ    ሻ ሺଶଶ ହି ሻ
ଷଶି 

ൌ          

50% des salaires est en dessous de 123,125 et 50% est au-dessus. 

Exercice 18 P 158 

 

 



x Pour    :  ൌ ସ ହାଷ ହାଶ ହା  ହା  ହା  ହା  ହାଶ ହାଷ ହାସ ହ
  

 
                         ൌ      

x Pour  ଶ :  ൌ ସହାଷହାଶହା ହାହାହା ହାଶହାଷହାସହ
  

 
                         ൌ     

       

  Exercice 19 P 158 

 

  1-     ൌ  ହ ସି଼  ା ଶ ଼ି଼  ା ଷ ଽି଼  ାଶ    ି଼  ାହ  ି଼  
ହ

 

  ൌ        

En moyenne, les notes se situent à 3,29 de la moyenne 8,66. 

   Exercice 20 P 158 

  ൌ         

Exercice 21 P 158 

 a)      ൌ          ൌ      

 

 b)   

x PRXU O¶pOqYe A : 

  ൌ
 
ହ
ሾሺ െ   ሻଶ  ሺ  െ   ሻଶ  ሺ െ   ሻଶ  ሺ  െ   ሻଶ  ሺ  െ   ሻଶሿ  

  ൌ
  
ହ
ൌ       

x PRXU O¶pOqYe B : 

  ൌ
 
ହ
ሾ ሺ  െ   ሻଶ    ሺ  െ   ሻଶ  ሺ െ   ሻଶሿ  

  ൌ

ହ
ൌ      

c)    

x PRXU O¶pOqYe A : 

  ൌ ඥ  ൌ        

x PRXU O¶pOqYe B : 

  ൌ ඥ  ൌ        

d)        ;       . On sait que  ൌ   . 

LeV QRWeV de O¶pOqYe B VRQW PRLQV dLVSeUVpeV TXe ceOOeV de O¶pOqYe A : L¶pOqYe B eVW UpgXOLeU 
TXe O¶pOqYe A. 



 

 

  Exercice 22 P 158 

 

1-    ൌ    

2-    ത ൌ    

1-     ൌ ଶଶ
 ଶ
ൌ        

En moyenne, les pointures se situent à 1,8 de la moyenne 41. 

 

  Exercice 23 P 158 

1- TabOeaX deV µ¶E.C.C¶¶ eW deV µ¶E.C. D¶¶ 

Age  14 15 16 17 18 19 20 
µ¶E.C.C¶¶ 130 334 605 921 1119 1196 1210 
µ¶E.C. D¶¶ 1210 1080 876 605 289 91 14 

 

2-    ൌ    

 

Exercice 24 P 159 

1-         െ      

2-       ൌ  
଼
ൈ       െ         

3-       ൌ   ൌ        

 

Exercice 25 P 159 

       ൌ       

Exercice 26 P 159 

Réaliser les digrammes demandés 

Exercice 27 P 159 

Réaliser les constructions demandées 

Exercice 28 P 159 

Effectuer les calculs demandés 

Exercice 30 P 159 



1- a )       ൌ       
b)            ൌ       

2- La fréquence cumulée décroissante de la classe [5 ; 10[est 38. 

3- Le deX[LqPe cULWqUe Q¶eVW faYRUabOe j ceWWe cOaVVe, ce TXL pOLPLQe OeV pOqYeV de 



Leçon 10  PRODUIT SCALAIRE 
 

SITUATION D¶APPRENTISSAGE 
 

x Faire dégager le contexte 
Pour cela on peut  poser les questions du genre : 

- De quel évènement parle le texte ? Le We[We SaUle d¶Xne oSpUaWion © coup de 
balai »  

- Quels sont les acteurs de cet évènement ? Les acteurs sont les élèves d¶Xne claVVe 
de seconde 

- O� Ve dpURXOe O¶pYqQePeQW ? L¶pYqnemenW Ve dpUoXle danV Xn pWabliVVemenW 
scolaire. 
 

      x  Faire dégager la (ou les) circonstance(s) 
Pour cela on peut  poser les questions du genre 

- Quel(s) problème(s) se pose(nt) dans cet évènement ? Le problème posé est : 
Déplacer un solide soumis à deux forces   ሬሬሬሬ  et   ሬሬሬሬ .  

- Quelle(s) difficulté(s) rencontre(nt) les acteurs de cet évènement ? Ils se 
demandenW V¶ilV onW la foUce nécessaire pour déplacer le solide. 
 

     x  Faire dégager la (ou les) tâche(s)  
Pour cela on peut  poser les questions du genre 

- Que décident de faire les acteurs ? les élèves décident de V¶oUganiVeU SoXU 
dpWeUmineU l¶inWenViWp de la foUce  ሬሬ ൌ   ሬሬሬሬ    ሬሬሬሬ  
 

x Faire la synthèse et annoncer des notions mathématiques convoquées par la situation 
(le professeur)  
 
Nous allons découvrir la définition du produit scalaire, les propriétés du produit scalaire et 
les relations métriques dans un triangle dans la leçon que nous allons découvrir 
aXjoXUd¶hXi : Produit scalaire.   
 
I/ Activités de découvertes et évaluations des acquis 
Activité 1 
a) - Si           ൏     alors la force   ሬሬሬ  amplifie le mouvement du wagonnet car le 
travail de la force    ሬሬሬ  sera positif. 
    - Si    ൏              alors la force   ሬሬሬ  V¶RSSRVe aX PRXYePeQW dX ZagRQQeW caU Oe 
travail de la force    ሬሬሬ  sera négatif. 
    - Si        ൌ     alors la force   ሬሬሬ  Q¶a aXcXQ effeW VXU Oe PRXYePeQW dX ZagRQQeW caU Oe 
travail de la force    ሬሬሬ   est nul. 
b) Pour calculer le travail de la force   ሬሬሬ ,  il suffit de connaître   . Pour calculer GH, on 
distinguera deux cas : 
1ercas :         



On a : cos GH
GC

T    donc cos cosGH GC FT T u   d¶R� 

500cosGH T . Dans ce cas le travail de la force    ሬሬሬ   est 
( ) 40000cosW F T    

 
2ècas :            

On a : cos( ) GH
GC

S T�   donc 

( cos ) cosGH GC FT T u �  �  d¶R� 500cosGH T �   

Dans ce cas le travail de la force    ሬሬሬ   est ( ) 40000cosW F T �  
Des deux cas ci ± dessus, on déduit le tableau suivant : 

T  0° 30° 45° 90° 120° 150° 

( )W F  en Joule 40000 34641,01 28284,27 0                  

 
J¶pYDOXH PHV DFTXLV  
Les bonnes réponses sont : b) et c) 
Activité 2 
1) a) On a : . cos( ; )u v u v u v u u  et . cos( ; )v u v u v u u u  

Or u v v uu  u  et cos( ; ) cos( ; )u v v u donc . .u v v u  

    b) u et v  étant deux vecteurs non nuls alors 1 cos( ; ) 1u v� d d  et 0u vu ! . On en 

déduit que 1 cos( ; ) 1u v u v u v u v� u u d u d u u . 

 Ainsi on a : .u v u v u v� u d d u . 

2) � D¶aSUqV Oa TXeVWLRQ SUpcpdeQWe, SRXU WRXV YecWeXUV QRQ QXOV u et v  on a : 

.u v u v u v� u d d u  donc .u v u vd u   car u vu  est positif. 

    � SL  0u   ou 0v   alors . 0u v   et 0u vu   donc on peut écrire .u v u vd u  

On peut donc conclure que pour tous vecteurs u et v  on a : .u v u vd u . 

3) a) Si u et v  sont deux vecteurs non nuls colinéaires de même sens alors Mes( ; ) 0u v   

donc cos( ; ) cos(0) 1u v   . Dans ce cas, .u v u v u . 

    b) Si u et v  sont deux vecteurs non nuls colinéaires de sens contraires alors

Mes( ; )u v S  donc cos( ; ) cos( ) 1u v S  � . Dans ce cas, .u v u v � u  

Remarque : CeV deX[ fRUPXOeV UeVWeQW YaOabOeV ORUVTXe O¶XQ deV deX[ YecWeXUV eVW QXO. 
 
J¶pYDOXH PHV DFTXLV : 
a) Faux    b) Faux    c) Vrai 
Activité 3 
1) Si u v  alors 

2
. .u v u u u u u  u   



Remarque : .u u  se note 
2

u  

2) Si 0u   alors 2. 0 0u u    car 0 0   

J¶pYDOXH PHV DFTXLV : 
Les affirmations qui sont correctes sont : a) et c) 
Activité 4 
1er cas 

On a ; . cosAB AC AB AC BAC u u . 
ACH étant un triangle rectangle en H, on a : 

cos cos AHBAC HAC
AC

   donc 

. AHAB AC AB AC AB AH
AC

 u u  u . 

Comme les vecteurs AB et AH  sont colinéaires de même sens alors 
AB AH AB AHu  u . IO V¶en suit que : .AB AC AB AH u  
 
2è cas 

On a ; . cosAB AC AB AC BAC u u . 

Les angles etBAC HAC  sont 
supplémentaires alors 
cos cosBAC HAC �  
ACH étant un triangle rectangle en H, on 

a : cos AHHAC
AC

  donc 

cos AHBAC
AC

 � . Ainsi .AB AC AB AH � u . 

Comme les vecteurs AB et AH  sont colinéaires de sens contraires alors 
AB AH AB AHu  u . IO V¶eQ VXLW TXe : .AB AC AB AH u  
J¶pYDOXH PHV DFTXLV 
Les réponses correctes sont : a) et d) 
Activité 5 
A/  

1) a) On a : . cos 0
2

u v u v S
 u u   car cos 0

2
S
   

    b) On a : . cos( ) 0
2

u v u v S
 u u �   car cos( ) 0

2
S

�   

2) On a : 

 

. 0 cos( ; ) 0

cos( ; ) 0 0 0

( ; ) ( ; )
2 2

u v u v u v

u v car u et v

Mes u v ou Mes u vS S

 � u u  

�  z z

�   �

 



3) a) Si ( ) ( ')D DA  alors ( ; ) ( ; )
2 2

Mes u v ou Mes u vS S
  � , donc . 0u v   d¶aSUqV Oa 

question précédente. 
    b) Si . 0u v   alors cos( ; ) 0u v   car 0 0u et vz z  . 

Or cos( ; ) 0u v   signifie que ( ; ) ( ; )
2 2

Mes u v ou Mes u vS S
  �  donc u vA  et par la 

suite ( ) ( ')D DA . 
c) On a : 

 
( ) ( ')

. 0

D D u v

u v

A � A

�  
 

B/ Si 0u   alors  . 0u v   car 0u   

    Si 0v   alors  . 0u v   car 0v   

J¶pYDOXH PHV DFTXLV. 
a) Vrai    b) Vrai    c) Faux 
 Activité 6 
1) a) On a :  

� 
( ). cos( , )

cos( , )

ku v ku v ku v

k u v ku v

 u u

 u u
 

�  
.( ) cos( , )

cos( , )

u kv u kv u kv

k u v u kv

 u u

 u u
 

b) 1er cas : 0k !   
On a alors: 

�  
( ). cos( , )

cos( , ) car cos( , ) cos( , ) lorsque 0

ku v k u v ku v

k u v u v ku v u v k

 u u

 u u  !
 

� 
.( ) cos( , )

cos( , ) car cos( , ) cos( , ) lorsque 0

u kv k u v u kv

k u v u v u k v u v k

 u u

 u u  !
 

� ( . ) cos( , )k u v k u v u v u u  

On peut conclure que si 0k !  alors ( ). .( ) ( . )ku v u kv k u v  . 
2è cas : 0k �  
On peut remarquer que si 0k �  alors : ( ; ) ( ) ( ; )ku v u ;kv u v S  �  donc 

cos( ; ) cos( ) cos(( ; ) ) cos( ; )ku v u ;kv u v u vS  �  � . On en déduit : 



�  

( ). cos( , )

( cos( , ) )

cos( , )

ku v k u v ku v

k u v u v

k u v u v

 u u

 � u u �

 u u

 

� 

.( ) cos( , )

( cos( , ))

cos( , )

u kv k u v u kv

k u v u v

k u v u v

 u u

 � u u �

 u u

 

� ( . ) cos( , )k u v k u v u v u u  

On peut conclure que si 0k �  alors ( ). .( ) ( . )ku v u kv k u v  . 
2) � SL 0k   alors 0ku   et  0kv   donc ( ). 0, .( ) 0 ( . ) 0ku v u kv et k u v   . Ce qui 
prouve que ( ). .( ) ( . )ku v u kv k u v  . 
On a : 
� .( ) .( ) . 'u v w OA OB BC OA OC OA OC�  �   u    
� . . . . ' 'C' ( ' 'C' ) 'u v u w OA OB OA BC OA OB OA B OA OB B OA OC�  �  u � u  �  u  
On peut conclure que : .( ) . .u v w u v u w�  � . 
3) a) D¶aSUqV Oa TXeVWLRQ SUpcpdeQWe, ( ).( ' ' ) ( ). ' ( ). 'u v u v u v u u v v� �  � � �  
Comme . .a b b a  alors ( ). ' ' .( ) ' . ' . . ' . 'u v u u u v u u u v u u v u�  �  �  �  et 
( ). ' ' .( ) ' . ' . . ' . 'u v v v u v v u v v u v v v�  �  �  �  
On en déduit que : ( ).( ' ' ) . ' . ' . ' . ' . ' . ' . ' . 'u v u v u u v u u v v v u u u v v u v v� �  � � �  � � � . 
    b) On a :  

2

2 2

( ) ( ).( )

. . . .

2 .

u v u v u v

u u u v v u v v

u u v v

�  � �

 � � �

 � �

  

c) on a : 
2

2 2

( ) ( ).( )

. . . .

2 .

u v u v u v

u u u v v u v v

u u v v

�  � �

 � � �

 � �

 

d) On a : 

2 2

( ).( ) . . . .u v u v u u u v v u v v

u v

� �  � � �

 �
 

J¶pYDOXH PHV DFTXLV 
On a : 
a) Vrai      b) Faux       c) Faux         d) Faux 
 
Activité 7 



1) On a :  BC AC AB �   donc 
2 2( )BC AC AB �  d¶R� 

2 2 2

2 2 2

2 .

2 .

BC AC AC AB AB

BC AB AC AB AC

 � �

 � �
 

2) On a : 

2

2

2

. .( )

.

.

AB AC AB AB BC

AB AB BC

AB BA BC

AB BH BC

 �

 �

 �

 � u

  

3) On . ( ).( )AB AC AH HB AH HC � �  donc 
2

. . . .AB AC AH AH HC HB AH HB HC � � � . 
Comme ( ) ( ) ( ) (A )AH HC et HB HA A  donc . 0 . 0AH HC et HB AH  . IO V¶eQ VXLW 

que : 
2

. .AB AC AH HB HC � . 
4) On a : 

 �  2 2 2

triangle rectangle . 0 ( ( ) ( ))

d'après la question 1)

ABC AB AC car AB AC

BC AB AC

�  A

�  �
 

�  
2

2

triangle rectangle . 0

0 d'après la question 2)

ABC AB AC

AB BC BH

AB BC BH

�  

� � u  

�  u

 

�  
2

2

triangle rectangle . 0

0 d'après la question 3)

ABC AB AC

AH HB HC

AH HB HC

�  

� � u  

�  � u

 

J¶pYDOXH PHV DFTXLV 
01) Vrai   02) Vrai   03) Faux 
Activité 8 

1) On a :  BC AC AB �  dRQc d¶aSUqV Oa TXeVWLRQ 1) de 

O¶acWLYLWp 7, 
2 2 2

2 .BC AB AC AB AC � � .  

Or . cosAB AC AB AC BAC u u  donc 
2 2 2 2 cosBC AB AC AB AC BAC � � u u   

2) D¶aSUqV Oa TXeVWLRQ 1), RQ a : 2 2 2 2 cosa b c bc BAC � �   
3) EQ V¶LQVSLUaQW de Oa TXeVWLRQ 2), RQ a : 

a) 2 2 2 2 cosb a c ac B � �  

b) 2 2 2 2 cosc a b ab C � �  
J¶pYDOXH PHV DFTXLV 
1) EFG eVW XQ WULaQgOe. D¶aSUqV Oe WhpRUqPe d¶AO KaVhL : 



2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 cos

2 cos

2 cos

EF GE GF GE GF G

FG EF EG EF EG E

EG FE FG FE FG F

 � � u u

 � � u u

 � � u u

  

2) ABC eVW XQ WULaQgOe. D¶aSUqV Oe WhpRUqPe d¶AO KaVhL : 
2 2 2 2 cos

64 91 2 8 9 cos60
73

AC BA BC BA BC B � � u u
 � � u u u q
 

   2 73 73AC AC �   

3) ABC eVW XQ WULaQgOe. D¶aSUqV Oe WhpRUqPe d¶AO KaVhL : 
2 2 2 2 cos

13 9 16 2 3 4 cos
1cos 60
2

BC AB AC AB AC BAC

BAC

BAC donc mesBAC

 � � u u

 � � u u u

  q

 

Activité 9 
1) On a : 1; 1 . 0i j et i j     car i jA  et la base ( ; )i j  est normée. 

2) On a : 
. ' ( ).( ' ' )u u xi y j x i y j � �  donc 

2 2
. ' ' ' . ' . 'u u xx i xy i j yx j i yy j � � � . 

Or 1; 1 . . 0i j et i j j i     donc 2 2. ' ' 1 ' 1 ' 'u u xx yy xx yy u � u  �  
2 2 2 2u u x y  �  (d¶aSUqV ce TXL SUpcqde) dRQc 2 2u x y �  

J¶pYDOXH PHV DFTXLV 
Les bonnes réponses sont : a) et c) 
Activité 10 

1) On a : A

A

x x
MA

y y
�§ ·

¨ ¸�© ¹
  et  B

B

x x
MB

y y
�§ ·

¨ ¸�© ¹
  

2) ( )C  est le cercle de diamètre > @AB   
( ) ( ) ( )

. 0
( )( ) ( )( ) 0A B A B

M C MA MB

MA MB
x x x x y y y y

� � A

�  
� � � � � �  

  

( )( ) ( )( ) 0A B A Bx x x x y y y y� � � � �   est une équation du cercle ( )C . 
J¶pYDOXH PHV DFTXLV 
Les bonnes réponses sont : a) et c) 
 
Activité 11 

On a : 2 2 2 2( ' ' ) ( ' 'C )AB AC AA A B AA A�  � � �   
2 2 2( ' ' ) ' ' 2 ' . 'AA A B AA A B AA A B�  � �  
2 2 2( ' 'C ) ' 'C 2 ' . 'CAA A AA A AA A�  � �  

Par suite : 
2 2 2 2 22 ' ' ' 2 '.( ' ' )AB AC AA A B A C AA A B A C�  � � � �  

Or 'A  est le milieu du segment > @BC  donc ' ' 0A B A C�   et 



' '
2

BCA B A C   donc 2 2 2 2 22 ' ( ) ( ) 2 '.0
2 2

BC BCAB AC AA AA�  � � �  

2
2 2 22 '

2
BCAB AC AA�  �  

2) On sait que : 2 2 2 2 .BC AB AC AB AC � �  donc 
2 2 2

2
2 2

2
2

2
2

1. ( )
2
1 (2 ' ) ( ' 1))
2 2
1 (2 ' )
2 2

'
4

AB AC AB AC BC

BCAA BC d après la question

BCAA

BCAA

 � �

 � �

 �

 �

 

J¶pYDOXH PHV DFTXLV 
1) ABC est un triangle et 'A  est le milieu du segment > @BC . D¶aSUqV Oe WhpRUqPe de Oa 

médiane, 
2

2 2 22 '
2

BCAB AC AA�  �   donc 
2

2 2 22 '
2

BC AB AC AA � �  . On en déduit que : 

2 2 2 22 2 4 ' 16BC AB AC AA � �    donc 4BC    

2) On a aussi 
2

2. '
4

BCAB AC AA �  donc 
17 16 9.
2 4 2

AB AC  �  . 

II/  JH P¶H[HUFH 
Exercice 1 
a) Faux   b) Vrai    c) Vrai 
Exercice 2 
Les égalités qui sont vraies sont : a) ;   c)  et  d) 
Exercice 3 
Les égalités qui sont vraies sont : a)  et   d) 
Exercice 4 
a) Vrai       b) Faux   c) Faux 
Exercice 5 
Les expressions qui sont des carrés scalaires sont : a) ;   c) ;    d)     e)    et    g) 
Exercice 6 
a) Si u et v  sont colinéaires de même sens alors : . 3 4 12u v u v u  u    

b) Si u et v  sont colinéaires de sens contraires alors : . 3 4 12u v u v � u  � u  �   

Exercice 7 
1) Faux  2) Faux  3) Faux  4) Vrai 
Exercice 8 
1) a) Vrai  b) Vrai   c) Faux 
2) Toutes les égalités données sont fausses 
Exercice 9 
a) Vrai   b) Faux  c) Faux  d) Vrai 
Exercice 10 
1) B   2) A   3) D   4) C 
Exercice 11 



 
 
 
 
 
Exercice 12 

30 55 67 11A B C D    �   
Exercice 13 
On a : 
a) 2 2 2 2 cosAB CA CB CA CB C � � u u   

b) 2 2 2 2 cosAC BA BC BA BC B � � u u  

c) 2 2 2 2 cosBC AB AC AB AC A � � u u  
Exercice 14 
NB : IO faXW OLUe daQV O¶e[eUcLce ABC est un triangle et pour les questions il lire   ൌ   
a) Faux  b) Vrai   c) Faux 
Exercice 15 
a) Faux  b) Vrai   c) Vrai 
Exercice 16 
a) 2u et u v�    b) 2u v et u v� �    c) u et v  
Exercice 17 
1) Vrai   2) Vrai   3) Faux 
Exercice 18 

a) 2 2 2EF EG FG�    
b) 2GP GF EGu    
c) 2EF FP FG u   
d) 2EP PG PF u   
 
Exercice 19 
L¶pgaOLWp cRUUecWe eVW b). 
Exercice 20 
a) Vrai    b) Faux 

Exercice 21 
On a : 

3 6
3 3

AB et AC
�§ · § ·

x ¨ ¸ ¨ ¸�© ¹ © ¹
  donc . 3 ( 6) 3 ( 3) 27AB AC  u � � u �  �  

3 9
3 6

BA et BC
� �§ · § ·

x ¨ ¸ ¨ ¸� �© ¹ © ¹
  donc . 3 ( 9) ( 3) ( 6) 45BA BC  � u � � � u �   

6 9
3 6

CA et CB§ · § ·
x ¨ ¸ ¨ ¸

© ¹ © ¹
  donc . 6 9 3 6 72CA CB  u � u   

Exercice 22 
ABC eVW XQ WULaQgOe. D¶aSUqV Oe WhpRUqPe d¶AO KaVhL, RQ a : 

2 2

2 2

2 2

2 .

2 .

u v

u u v v

u u v v

� x

� � x

� � x

 

2

2

( )

( )( )

( )

u v

u v u v

u v

x �

x � �

x �

 



2 2 2 2 cos
4 25 2 2 5cos 20
29 20cos 20
10.20614

BC AB AC AB AC A � � u u
 � � u u q
 � q
 

 

On en déduit que : 3,19BC    
 
 
 
Exercice 23 

Les angles orientés ( ; )AB CB  et ( ; )BA BC  sont 
opposés par le sommet donc 

5Mes( ; ) Mes( ; )
6

BA BC AB CB S
  . Or dans le 

triangle ABC ci ± contre, ( ; )mesB Mes BA BC  

donc 
5
6

mesB S
    

ABC pWaQW XQ WULaQgOe, d¶aSUqV Oe WhpRUqPe d¶AO KaVhL :  
2 2 2 2 cos

516 16 2 4 4 cos
6

332 32( )
2

32 16 3

AC BA BC BA BC B
S

 � � u u

 � � u u u

 � �

 �

 

Donc 32 16 3 4 2 3AC  �  �   
 
Exercice 24 
NB : - Ecrire ABC est un triangle aX dpbXW de O¶e[eUcLce  
         - Pour la question b) prendre   ൌ     
a)  ABC est un WULaQgOe. D¶aSUqV Oe WhpRUqPe d¶AO KaVhL : 

2 2 2 2 cosBC AB AC AB AC Ax  � � u u  donc 

 

2 2 2

cos
2

9 36 16
2 3 6

29
36

AB AC BCA
AB AC
� �

 
u

� �
 

u u

 

 

On en déduit que : 36mesA  q  

x   De même on a : 
2 2 2 9 16 36 11cos
2 2 3 4 24

BA BC ACB
BA BC
� � � � �

   
u u u

 donc 117mesB  q  

x   De même on a : 
2 2 2 36 16 9 43cos
2 2 6 4 48

CA CB ABC
CA CB
� � � �

   
u u u

 donc 27mesC  q  

b) En se référant à la question a), on a : 



2 2 2 6 3 2 7 7 2cos
2 122 6 3 2 18

AB AC BCA
AB AC

� � � �
x     

u u u u
 donc 34mesA  q 

2 2 2 6 2 3 5 3cos
2 122 6 2

BA BC ACB
BA BC
� � � �

x    
u u u

 donc 44mesB  q  

2 2 2 2 3 6 6cos
2 122 2 3

CA CB ABC
CA CB
� � � � �

x    
u u u

 donc 102mesC  q  

 
 
Exercice 25 
Pour commencer, démontrons que pour tous vecteurs u et v  on a : u v u v� d � . 

On a :  
2 2 2 2 2

2 . 2 cos( ; )u v u v u v u v u v u v�  � �  � � u u  

On a : 
2 22( ) 2u v u v u v�  � � u u   

2 2( ) 2 (cos( ; ) 1)u v u v u v u v� � �  u � . 

Or cos( ; ) 1 0u v � d  et 2 0u vu t  donc 
2 2( ) 0u v u v� � � d . Comme on sait que 

0 0u v et u v� t � t  on déduit de ce qui précède que pour tous vecteurs u et v  on 

a : u v u v� d �  (1) 

En appliquant (1) aux vecteurs ( )u v�  et w , on a : ( )u v w u v w� � d � � . Or 

u v u v� d � dRQc LO V¶eQ VXLW TXe : u v w u v w� � d � �  

 
Exercice 26 
On a : 

 

> @

2

2

2

. ( ).( )

. . .

( ) .
1 1.0 ( ).( ) car si I est le milieu de 
2 2

AB AC AI IB AI IC

AI AI IC IB IA IB IC

AI AI IC IB IB IC

AI AI BC BC BC

 � �

 � � �

 � � �

 � � �  alors 

1 10 ,  
2 2

IC IB IB BC et IC BC�   �  

  

Par suite 2 21.
4

AB AC AI BC �   

 
Exercice 27 

a) On a : 
1 1 1 1u AB AB a
a a a

   u   et 

1 1 1 1v AD AD a
a a a

   u  . De plus u vA  (car AB ADA ) 

donc ( , , )A u v  est un repère orthonormé. 



On a : 1 1
2 2

AJ AB BC AB AD car BC AD �  �   donc 
2
aAJ au v � . Ainsi 

2

a
AJ a

§ ·
¨ ¸
¨ ¸
© ¹

dans la base ( , )u v . 

On a : 1
2

DI AD AB � �  donc 
2
aDI u av �  d¶R� 2

a
DI

a

§ ·
¨ ¸
¨ ¸
�© ¹

 dans la base ( , )u v . 

De tout ce qui précède, on a : 
2 2

. 0
2 2
a aAJ DI  �   donc ( ) ( )AJ DIA   

b) On a : 

2 2

1 1. ( ).( )
2 2

1 1 1. .
2 2 4

AJ DI AB AD AD AB

AB AD AB AD AD AB

 � � �

 � � � �
 

Comme ( ) (AD)AB A  alors . . 0AB AD AD AB   donc 
2 22 21 1. 0

2 2 2 2
a aAJ DI AB AD �  �   d¶R� ( ) ( )AJ DIA . 

 
Exercice 28  
Soit O le centre du rectangle ABCD. O est donc le milieu des diagonales > @AC  et > @BD . 

Ainsi, on a : 0OA OC�  , 0OB OD�   et OA OB OC OD    
Pour tout point M du plan, on a : 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

( ) ( )

2 . 2 .

2 2 .( )

2  car 2 .( ) 0  puisque  

MA MC MO OA MO OC

MO OA MO OA MO OC MO OC

MO OA OB MO OA OC

MO OA OB MO OA OC OA OC

x �  � � �

 � � � � �

 � � � �

 � � �  � 0 

   

2 2 2 2 2de même on établit que: 2MB MD MO OB ODx �  � �   
Comme OA OB OC OD    alors 2 2 2 2 2 22 2MO OA OB MO OB OD� �  � �  d¶R� 

2 2 2 2MA MC MB MD�  �   
 
Exercice 29 

On a : 
5 2

2 5
AB et CD

�§ · § ·
¨ ¸ ¨ ¸
© ¹ © ¹

  

. 10 10 0AB CD  � �   donc ( ) ( )AB CDA  
 
Exercice 30 
a) On a : . 3 ( 5) ( 2) 1 17u v  u � � � u  � , 2 23 ( 2) 13u  � �    et 2 2( 5) 1 26v  � �   

Comme . cos( , )u v u v u v u u  alors . 17cos( , ) 0.984
13 26

u vu v
u v

�
  �

uu
 donc  



Mes( , ) 157u v � q (Faire une figure) 

b) De même on a :  . 7, 2 7u v u et v �    donc 7 2cos( , )
22 7

u v � �
  

u
. On 

en tire que Mes( , ) 135u v  q (Faire une figure) 

c) . 0u v   donc u vA . On en tire que Mes( , ) 90u v  q (Faire une figure) 
 
Exercice 31 
a) On a :  

2 5
4 2

AB et AC
�§ · § ·
¨ ¸ ¨ ¸� �© ¹ © ¹

  donc 2 5, 29 . 2AB AC et AB AC   �  

1cos
. 145

AB AC
BAC

AB AC

u �
   donc Mes 94BAC  q  

b) On a :  
4 1

2 2
AB et AC§ · § ·

¨ ¸ ¨ ¸�© ¹ © ¹
  donc . 0AB AC  . On en tire que AB ACA .  Etant donné que 

0 0AB et ACz z alors Mes 90BAC  q . 
 
Exercice 32 
Soit � �;M x y  un point du plan. ( ) . 0M C AM BM� �    

a) On a : 
2
5

x
AM

y
�§ ·

¨ ¸�© ¹
 et 

3
4

x
BM

y
�§ ·

¨ ¸�© ¹
 

( ) ( 2)( 3) ( 5)( 4) 0M C x x y y� � � � � � �   
On en déduit que : 2 2 9 14 0x y x y� � � �   est une équation du cercle (C). 

b) On a : 
1
2

x
AM

y
�§ ·

¨ ¸�© ¹
 et 

6
7

x
BM

y
�§ ·

¨ ¸�© ¹
 

( ) ( 1)( 6) ( 2)( 7) 0M C x x y y� � � � � � �   
On en déduit que : 2 2 5 9 8 0x y x y� � � �   est une équation du cercle (C). 
 
Exercice 33 
a) On a : . cos 5 3 cos65AB BC AB AC BAC u u  u u q  donc . 6,34AB BC  
b) On a : BC AC AB �   

c) On a : 
2 2 2 2( ) 2 .BC AC AB AB AC AC AB �  � �  donc 

2
25 9 2 5 3 cos65BC  � � u u u q

. On en tire que 34 30cos 65 4,6BC BC � q �   
 
Exercice 34 
a) On a :  

2 2 2 22 2(2 ) .(2 ) (4 4 . ) (4 4 . )
(4 16 1 4 2) (4 16 1 4 2)
4161

u v u v u v u v u v u vx � �  � � u � �
 u � � u u u � � u
 

  



2 2 2 2( ) ( )

( )( )

2 .2

4 .
8

u v u v u v u v

u v u v u v u v

u v

u v

x � � �  � � �

 � � � � � �

 

 
 

  

b) On a : 
2 2

( ).( 6 ) 6 . . 6
16 6 2 2 6 1
0

u v u v u u v u v v� �  � � �
 � u � � u
 

  

On a : ( ).( 6 ) 0u v u v� �   donc les vecteurs et 6u v u v� �  sont orthogonaux. 
 
Exercice 35 
a) On a : 

2 2 2
2 .

4 9 2 . cos( , )

13 12cos
3

19

u v u v u v

u v u v

S

�  � �

 � �

 �

 

  

Donc 19u v�    

b) On a : 
2 2 2

1 2 1 2 1 2

1 2

2 .

40000 90000 2 . cos( , )

190000

F F F F F F

F F u v

�  � �

 � �

 

 

L¶LQWeQVLWp de Oa fRUce 1 2F F�  est environ 436N. 
 
Exercice 36 

a) D¶aSUqV O¶e[eUcLce 34, 
2 2

4 .u v u v u v� � �  donc 
2 2

4 ' 4 'u v u v xx yy� � �  �  

b) On a : 
2 2

( ).( )u v u v u v� �  �   

2 2

2 2

( ) ( ) ( ).( ) 0

0

0 0

u v u v u v u v

u v

u v

u v car u et v

� A � � � �  

� �  

�  

�  t t

 

Exercice 37 
 
a) On a : AI AJ JI �   



ABH est un triangle, I est le milieu de [BH] et J est le milieu de [AH] dRQc d¶aSUqV Oa SURSULpWp 

de la droite des milieux, on a : 1
2

JI AB . 

1 1   donc  ( )
2 2
1
2

AI AJ JI

JI AB AI AH AB

AJ AH

½
° �
°
°  �¾
°
° °¿

 

b) On a : 

 

1. ( ).
2
1. ( . . ) (1)
2

AI CJ AH AB CJ

AI CJ AH CJ AB CJ

 �

 �
  

On a : . .( ) . . )AH CJ AH CH HJ AH CH AH HJ �  � . 

Or ( ) ( )AH CHA  et 1
2

HJ AH �   donc  21 1. 0 .( ) (2)
2 2

AH CJ AH AH AH � �  �  

On a : . .( ) . .AB CJ AB CA AJ AB CA AB AJ �  �   

Or ( ) ( )AB CAA  et 1
2

AJ AH   donc 

21 1 1. 0 .( ) ( ). ( . )
2 2 2

AB CJ AB AH AH HB AH AH HB AH �  �  �  

Comme ( ) ( )HB AHA  alors 21. (3)
2

AB CJ AH  

(1), (2) (3)et  impliquent que 2 21 1 1. ( ) 0
2 2 2

AI CJ AH AH � �   donc ( ) ( )AI CJA . 

 
Exercice 38 
a) Désignons par H le projeté orthogonal du point M sur la droite 
(AB). On obtient alors : 

. 5 5AB AM AB AH � � u  �   donc 

2

5 5 1
5

AH AB AB
ABAB

� �
   � . 

L¶eQVePbOe deV SRLQWV M cherchés est la droite ( )'  passant par H et 
perpendiculaire à la droite (AB). 
 
 
b) On a : . 10 . 10AB MA AB AM �  �  
En adoptant la démarche de la question a), on obtient 

2
5

AH AB �  

 
 
 
 



Exercice 39 

1) On a : . cos( , ) 35 3AB AC AB AC AB AC u u   
2) ABCD étant un losange de centre H, ses diagonales sont perpendiculaires en H  qui est le 
projeté orthogonal de B sur (AC). Ainsi : . 2 4 8AB AC AH AC AH AC u  u  u    

3) On a 
4

2
AB § ·

¨ ¸�© ¹
 et 

1
2

AC § ·
¨ ¸
© ¹

 donc . 4 1 ( 2) 2 4 4 0AB AC  u � � u  �   

 
Exercice 40 
1) Il faut écrire 2 .AC DB  
On a : 2 2 ( ).( ) .( )AB BC AB BC AB BC AC AB CB�  � �  �   et 

2 2 ( ).( ) ( ).CD AD CD AD CD AD CD AD AC�  � �  �  donc 
2 2 2 2 .( ) ( ).

.( )

.( )

.( )

2 .

AB BC CD AD AC AB CB CD AD AC

AC AB CB CD AD

AC AB CB DC DA

AC DA AB DC CB

AC DB

� � �  � � �

 � � �

 � � �

 � � �

 
2 2 2 2 2 .AB CD BC AD AC DB� � �  

 

2) Il faut écrire les diagonales (AC) et (BD). 
Les diagonales (AC) et (BD) sont perpendiculaires si et seulement si . 0AC DB  . 

2 2 2 2

2 2 2 2

. 0 0AC DB AB CD BC AD
AB CD BC AD

 � � � �  

� �  �
  

 
Exercice 41 
Ecrire : Dans un repère orthonormé  ( , , )O i j .  

1) a) On a : 
4

3
AB § ·

¨ ¸�© ¹
  et 

1
2

x
AM

y
�§ ·

¨ ¸�© ¹
 

. 1 4 3 9 0AB AM x y � � �  .  4 3 9 0x y� �   pWaQW O¶pTXaWLRQ d¶XQe dURLWe daQV Oe SOaQ 
aORUV O¶eQVePbOe (E) eVW Oa dURLWe d¶pTXaWLRQ 4 3 9 0x y� �  . 
b)   

c) x  On détermine le point H projeté orthogonal du 
point M sur la droite (AB). On a alors :  

2

. 1 1
1

AB AM AB AH

AH AB
AB

 � u  

�  
  

On a 
22 25AB AB    

x  On place le point H tel que : 1
25

AH AB   

x  L¶eQVePbOe (E) eVW Oa dURLWe SaVVaQW SaU E eW 
perpendiculaire à la droite (AB). 

(E)

2 3-1-2-3-4

2

3

4

5

-1

0 1

1

A

B



2) a) On a : 
1

2
x

MA
y

� �§ ·
¨ ¸�© ¹

  et 
3

1
x

MB
y

�§ ·
¨ ¸� �© ¹

. ( ) . 1M F MA MB� �  �   

2 2

. 1 ( 1 )(3 ) (2 )( 1 ) 1
2 4 0

MA MB x x y y
x y x y

 � � � � � � � � �  �

� � � � �  
 

b)  

2 2

2 2

2 2

( ) . 1
2 4 0

1 1( 1) 1 ( ) 4 0
2 4

1 21( 1) ( )
2 4

M F MA MB
x y x y

x y

x y

� �  �

� � � � �  

� � � � � � �  

� � � �  

 

Donc (F) est le cercle de centre 1K(1; )
2

 et de rayon 21
2

  

c)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d)  

2

( ) . 1

( ).( ) 1

.( ) .

M F MA MB

MI IA MI IB

MI MI IA IB IA IB

� �  �

� � �  �

� � � �

  

Comme I est le milieu du segment [AB] alors : 0IA IB�   ; 1
2

IA AB �  et 1
2

IB AB  

donc 2 1 1( ) ( ).( ) 1
2 2

M F MI AB AB� � � �  � . 

 

2 2

2

2

1( ) 1
4
25 1
4
21
4
21
2

M F MI AB

MI

MI

MI

� � �  �

� �  �

�  

�  

 

(F) est le cercle de centre 1(1; )
2

I   et de rayon 21
2

 * 

 

(F)

2 3 4-1-2-3

2

-1

-2

0 1

1

A

B

K



 
 
 
Exercice 42 
1) On a : 

( ) . 0W R R ABx     car R ABA   

( ) . cos( , )W P P AB P AB P ABx   u u  

Donc ( ) cos( ) sin
2

W P P AB x P AB xS
 u u �  � u  d¶R� ( ) 4000sinW P xJ �  

( ) .W F F AB F ABx   u  car F  et AB  sont colinéaires de même sens. 
Donc ( ) 2150W F J . 
2) On a : ( ) ( ) ( ) ( )g x W R W P W F � �  donc ( ) 2150 4000sing x x �   
3) Pour que le mouvement soit possible, il faut ( ) 0g x !  c¶eVW ± à  ± dire sin 0.5375x �   
On en déduit que : max 39x q   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
    



Leçon 10  EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS    
 

SITUATION D¶APPRENTISSAGE 
 

x Faire dégager le contexte 
Pour cela on peut  poser les questions du genre : 

- De quel évènement parle le texte ? Le We[We SaUle de l¶e[cXUViRQ d¶XQ gURXSe d¶plqYeV 
dans la ville de Soubré à la découverte du nouveau barrage hydroélectrique. 

- Quels sont les acteurs de cet évènement ? LeV acWeXUV VRQW XQ gURXSe d¶plqYeV de 
GagQRa eW le chaXffeXU d¶XQ aXWUe YphicXle de SRXbUp. 

- O� Ve dpURXOe O¶pYqQePeQW ? L¶pYqQemeQW Ve dpURXle VXU l¶a[e Gagnoa ± Soubré  
 

      x  Faire dégager la (ou les) circonstance(s) 
Pour cela on peut  poser les questions du genre 

- Quel(s) problème(s) se pose(nt) dans cet évènement ? Le problème posé est : Les 
plqYeV YeXleQW VaYRiU j TXelle diVWaQce eW j TXelle l¶heXUe les deux véhicules vont se 
rencontrer. 

- Quelle(s) difficulté(s) rencontre(nt) les acteurs de cet évènement ? Les élèves ne 
SaUYieQQeQW SaV j V¶accRUdeU VXU leV UpSRQVeV aX SURblqme SRVp 

     x  Faire dégager la (ou les) tâche(s)  
Pour cela on peut  poser les questions du genre 

- Que décident de faire les acteurs ? Ils décident de voir le professeur de 
maWhpmaWiTXeV afiQ TX¶il leXU dRQQe leV RXWilV QpceVVaiUeV SRXU UpVRXdUe le 
problème. 

 
x Faire la synthèse et annoncer des notions mathématiques convoquées par la situation 
(le professeur)  
 
Nous allons donner les dpfiQiWiRQV d¶XQe pTXaWiRQ eW d¶XQe iQpTXaWiRQ SXiV résoudre  des 
équations et des inéquations dans  .  
 
 
I/ Activités de découvertes et évaluations des acquis 
Activité 1 
1) L¶LQcRQQXe eVW x  

2) a) Les deX[ PePbUeV de O¶pTXaWLRQ (E) VRQW : ଶ௫
௫ିଵ

  et  ௫మ

ଷ௫ିଶ
  

    b)  ଶ ୶  
 ିଵ

ൌ  మ

ଷ ୶  ିଶ
ൌ     dRQc 0 YpULfLe O¶pTXaWLRQ (E). 

3)  ሺ ሻ ൌ ଶ௫
௫ିଵ

   et   ሺ ሻ ൌ ௫మ

ଷ௫ିଶ
 

 
J¶pYDOXH PHV DFTXLV  
 
    a)   ;    b)     et     c) 



Activité 2 

Remarques 

1) b) Ajouter avant la consigne ceci : « On admet que (E1) admet deux solutions » 

    c) Ajouter avant la consigne ceci : « On admet que (E) admet deux solutions » 

 

1) a) C¶eVW O¶aMRXW de 2018x j cKaTXe PePbUe de O¶pTXaWLRQ (E) SRXU SaVVeU j O¶pTXaWLRQ (E1). 

    b)  (-3)2 = 9     et      32 = 9  donc (-3) eW 3 VRQW OeV VROXWLRQV de O¶pTXaWLRQ (E1). 

   c) (-3)2 ±2018 × (-3) = 9 ± 2018 × (-3) 

 32 ± 2018 × 3 = 9 ± 2018 × 3  donc (-3) eW 3 VRQW OeV VROXWLRQV de O¶pTXaWLRQ (E). 

2) a) C¶eVW Oe SURdXLW de cKaTXe PePbUe de O¶pTXaWLRQ (E¶) par (x2 + 2). 

    b) -1 + 2 =1 et 2 × (-1) + 3 =-2+3=1 donc -1 + 2 =2 × (-1) + 3 d¶R�  -1 est la solution  de 
O¶pTXaWLRQ (E1¶). 

        ିଵାଶ
ሺെ ሻ  

ൌ ଵ
ଷ
  et  ଶ  ሺିଵሻାଷ

ሺെ ሻ  
ൌ ଵ

ଷ
  donc ିଵାଶ

ሺെ ሻ  
ൌ ଶ  ሺିଵሻାଷ

ሺെ ሻ  
    d¶R� െ  est la solution de 

O¶pTXaWLRQ (E¶). 

 
J¶pYDOXH PHV DFTXLV  
a) 2x ± 4 = x                                                                   b) x2 = x 

c) 2    = 2                                                                 d) x2 ± 4x = -4 

 
Activité 3 
1)     ൌ   ሼ ሽ et   ൌ   ቄଶ

ଷ
ቅ   

2)  Pour TXe O¶pTXaWLRQ      ሺ ሻ ൌ  ሺ ሻ  ait un sens, il faut que les fonctions f  et g soient 

VLPXOWaQpPeQW dpfLQLeV c¶eVW ± à ± dire :        donc     ቄଵ
ଷ
  ቅ. 

3)  ଶ௫
௫ିଵ

ൌ ௫మ

ଷ௫ିଶ
        ቄଵ

ଷ
  ቅ et   2x (3x ± 2) = x2 (x ± 1) 

On a : 

2x (3x ± 2) = x2 (x ± 1)     x3 ± 7x2 + 4x = 0 

                                x (x2 ± 7x + 4) = 0 

                                x [(x ± 
ଶ
 )2 - ସଽ

ସ
 + 4)] = 0 



                                 x [(x ± 
ଶ
 -  ଷଷ

ଶ
 ) (x - 

ଶ
 +  ଷଷ

ଶ
 )] = 0 

         ൌ   ou  ൌ 
ଶ
  ଷଷ

ଶ
 ou  ൌ 

ଶ
െ  ଷଷ

ଶ
 

Les valeurs de x YpULfLaQW OeV cRQWUaLQWeV eW TXL YpULfLeQW O¶pTXaWLRQ (E) VRQW   ;  
ଶ
  ଷଷ

ଶ
  et 

 
ଶ
െ  ଷଷ

ଶ
 

  
J¶pYDOXH PHV DFTXLV 
On a : 

x3 + 2x2 - 3x = 2x3 - 5x2        x3 ± 7x2 + 3x = 0 

                                            x (x2 ± 7x + 3) = 0 

                                            x [(x ± 
ଶ
 )2 - ସଽ

ସ
 + 3)] = 0 

                                            x [(x ± 
ଶ
 -  ଷ

ଶ
 ) (x - 

ଶ
 +  ଷ

ଶ
 )] = 0 

   ൌ ቄ       ା  ଷ
ଶ

     ି  ଷ
ଶ

  ቅ 

On a : 

x SRXU UpVRXdUe O¶pTXaWLRQ (E2), il faut :  െ  ്   et ሺ െ  ሻଶ ്   c¶eVW ± à ± dire  ്   
x ଼

௫ିଵ
ൌ ଶ

ሺ௫ିଵሻమ
     ሼ ሽ     ሺ െ  ሻଶ ൌ  ሺ െ  ሻ 

8 ሺ െ  ሻଶ= 2 (x ± 1)      2(x ± 1) (4x ±5 )  = 0 

                                      (4x ±5 )  = 0 ou x ± 1=0 

                 ൌ ହ
ସ
      ൌ   

La valeur 1 ne respecte pas la contrainte donc    ൌ ቄ ହ
ସ
 ቅ 

Activité 4 
a)   െ     = 3    െ    = 3   ou    െ    = -3 

  ൌ ሼെ     ሽ 

b)        =    െ              =   െ    ou        = െ     

  ൌ ൜െ    
 
 
 ൠ 

c) Il faut   െ     c¶eVW ± à ± dire   ቂଵ
ଶ
  ቂ 



     = 2x ± 1     ሾ 
ଵ
ଶ
 ; +�[ et x = 2x ± 1      ou     ሾ 

ଵ
ଶ
 ; +�[  et   x = - 2x + 1. 

On a 

x = 1    ou   x = ଵ
ଷ
 .  Or  ଵ

ଷ
   ሾ    ; +�[      dRQc    ൌ ሼ  ሽ 

 
 J¶pYDOXH PHV DFTXLV. 
(E1)   െ    = x + 2      

Il faut        c¶eVW ± à ± dire x  ሾ െ  ; +�[ SRXU TXe O¶pTXaWLRQ aLW XQ VeQV. 

   െ    = x + 2  x  ሾ െ  ; +�[  et 3x ± 5 = x + 2     ou  x  ሾ െ  ; +�[  et  3x ± 5 = - x ± 2 

On a  ൌ 
ଶ
 ou ൌ ଷ

ସ
 . Comme ces nombres appartiennent à ሾ െ  ; +�[   alors    = ቄ ଷ

ସ
   

ଶ
 ቅ 

(E2) :   െ     =             െ    = x + 2  ou   െ   ൌ െ െ     

   = ቄ     െ ଵ
ଷ
  ቅ 

 
 
Activité 5 
1)  a)               ;       c)             ;              e) 

2) a)    on a :   ଵ
ିభమ
ൌ െ .  Comme  -2 � - ଵ

ଶ
   alors - ଵ

ଶ
  YpULfLe O¶LQpTXaWLRQ (I) 

   b)  f(x) = ଵ
௫
   et   g(x) = x 

 
 J¶pYDOXH PHV DFTXLV 
a)           et      c) 

 
Activité 6 
1-a) L¶aMRXW de  -50x2  j cKaTXe PePbUe de O¶LQpTXaWLRQ (I) permet  d¶RbWeQLU O¶LQpTXaWLRQ 
(I1) :  2x � x ± 3  

   b) d(x) = x + 3     ;  d(x) � 0   VXU  ]- � ; -3] 

   c) (I1) :  2x � x ± 3          x � ± 3 

   = ]- � ; -3] 

   d)  (I)  et  (I1) sont équivalentes donc elles ont les mêmes solutions. 

2)  
௫ିଵ
ଶ

 ± 1 �  ௫ାଶ
ଷ

          ሾሺ െ ሻ  -  ሿ    ሺ  ሻ  



0 

0 
0 

0 

                                 3 (x ± 1) - 6  � 2 (x + 2) 

 
 
J¶pYDOXH PHV DFTXLV 
a)  2x ± 4 � x                     b)  x2 � x                                c) 2    <     + 1 

d)  x2 - 2 x > - 1 

 
Activité 7 

1)  Df =   \ ሼ ሽ      et      Dg =   \ ሼെ ሽ 

2)  PRXU TXe O¶LQpTXaWLRQ aLW XQ VeQV LO faXW x    Df        donc il faut  x      \ ሼെ     ሽ 

3) (I)   
௫

௫ିଵ
 - ௫

௫ାଵ
 � 0           

ଶ௫
ሺ௫ିଵሻሺ௫ାଵሻ

     

 Tableau de signes : 

     x െ                  =1                             0                            1                      +  
   x + 1        -         +         +          + 
      x         -         -         +          + 
  x - 1        -         -         -          + 

  
ሺ െ  ሻሺ   ሻ

        -         +         -          + 

 

  = ]- � ; -1ሾ   ሾ      ሾ 

J¶pYDOXH PHV DFTXLV 

(I1): x2 ± 4 � (5x +6) (x - 2)      (x +2)(x - 2 ) � (5x +6 )(x - 2 ) 

                                                    - 4 (x +2) (x +1) � 0 

                                                     (x +2) (x +1) � 0 

On dresse le tableau de signes du polynôme (x +2) (x +1) et on conclut que O¶eQVePbOe deV 
solutions de (I1) est :    = ]- � ; -2]   ሾ െ     ሾ 

L¶LQpTXaWLRQ (I2) a un sens si    ്   et  െ  ്   c¶eVW ± à ± dire     ሼെ   ሽ 

Pour tout     ሼെ   ሽ,  ሺ ଶሻ  
ଵ

௫ାଶ
െ ଵ

௫ିଵ
     

ଷ
ሺ௫ାଶሻሺ௫ିଵሻ

 � 0 

On dresse le tableau de signes de la fraction rationnelle 
ଷ

ሺ௫ାଶሻሺ௫ିଵሻ
 et on conclut que 

O¶eQVePbOe deV VROXWLRQV de (I2) est :    = ]- 2 ; 1[. 

 



Activité 8 

a)       < 3    -3  < x +7 < 3 

                          -10  < x < - 4        ;            = ]- 10 ; -4[. 

 

b)       �    െ                (x)2  �  (3x ± 4)2 

                                          ሺ  െ  ሻଶ െ  ଶ    

                                         ሺ  െ  ሻሺ  െ  ሻ    

On dresse le tableau de signes du polynôme ሺ  െ  ሻሺ  െ  ሻ eW RQ cRQcOXW TXe O¶eQVePbOe 
des solutions est :    = ]- � ; 1]   ሾ      ሾ 

 

 

c)  PRXU TXe O¶LQpTXaWLRQ aLW XQ VeQV, LO faXW TXe    ്   c¶eVW ± à ± dire  ്   donc 

    ሼ ሽ 

 Pour tout     ሼ ሽ,     
 ௫ିଵ 
 ௫ 

  2    (x ± 1)2  (2x)2 

                                                            (3x ± 1)(x + 1) � 0  

On dresse le tableau de signes du polynôme (3x - 1)(x + 1) et en tenant compte de la condition 
 ്  , RQ cRQcOXW TXe O¶eQVePbOe deV VROXWLRQV eVW :    = ሾ -1 ; 0ሾ   ሿ      ଵ

 ଷ 
 ]  

J¶pYDOXH PHV DFTXLV 

a)         � 5    -5 � 2x +3 � 5 

                             -4 � x � 1 

   = ሾ-4 ; 1] 

b)     െ     �                   (7 - 2x)2  �  (3x + 4)2 

                                                  (7 - 2x)2 -  (3x + 4)2 � 0 

                                                (-5x + 3)(x + 11) � 0  

On dresse le tableau de signes du polynôme (-5x + 3)(x + 11) eW RQ cRQcOXW TXe O¶eQVePbOe deV 

solutions est :   ൌ ሿെ   െ  ሿ  ቂଷ
ହ
   ቂ  

c)         � x ± 1           ;    si x  ሿെ   െ ሾ  aORUV O¶LQpTXaWLRQ Q¶a SaV de VROXWLRQ caU  



 െ  ൏   or          

      si x  ሾ   ; +�[ alors :        � x ± 1  (2x + 3)2  � (x - 1)2 

                                                    (2x + 3)2 - (x - 1)2  � 0 

                                                    (3x + 2)(x + 4) � 0 

   = ሾ-4  ; - ଶ
ଷ
]    ሾ      ሾ =  . 

 

d)     െ    � x + 1 

Si  x   ሿെ   െ ሾ  alors    =    

Si x  ሾ െ  ; +�[ alors : 

   െ    � x + 1  (2x - 3)2  � (x + 1)2 

                            (2x - 3)2 - (x + 1)2  � 0 

                            (3x - 2)(x - 4) � 0 

  = ሾ      ;  4]    ሾെ      ሾ = ሾ      ;  4 ]   

 

 
 
II/  JH P¶H[HUFH 
Exercice 1 

1) F       2) V        3) V. 

Exercice 2 

A) V    B) V        C) V         D) F. 

Exercice 3 

        (x +  ) = 0  .                                               .   S = ሼ   ሽ 

        (3 - x) = 1      .                                               .   S = ൛      ൟ 

   x (3x +  ) ) = 0   .                                              .   S = ൛െ   ൟ 

 (x -   )(1 - x) = 0 .                                              .   S = ቄെ ଶ
ଷ
     ቅ 



Exercice 4 

CeX[ TXL VRQW VROXWLRQV de O¶pTXaWLRQ (E) VRQW :  െ
ହ
   et   1. 

Exercice 5 

 a)  3x2 ± 7x = 0  x (3x ± 7) = 0 

         = ቄ    
ଷ
 ቅ 

 b)  (x + 3)2  = (x + 3)(2x - 7)  (x + 3)2  - (x + 3)(2x - 7)= 0 

                                                (x + 3)(10 - x)= 0 

   = ሼെ       ሽ 

 

Exercice 6 

a) Il faut     ്   et     ്    donc O¶pTXaWLRQ a un sens si     ቄെ ସ
ଷ
   െ ଵ

ଶ
  ቅ. 

Pour tout     ቄെ ସ
ଷ
   െ ଵ

ଶ
  ቅ, on a : 

 
ଵିଶ௫
ଷ௫ାସ

 = ௫ାଵ
ଵାଶ௫

   (1 + 2x)(1 - 2x) = (x + 1)(3x + 4) 

                          (1 + 2x)(1 - 2x) - (x + 1)(3x + 4) = 0 

                          7x2 + 7x + 3 = 0 

 Or  7x2 + 7x + 3 = ሺ  ଵ
ଶ
ሻଶ  ହ

ସ
  et  ሺ  ଵ

ଶ
ሻଶ  ହ

ସ
          donc O¶pTXaWLRQ   

7x2 + 7x + 3 = 0  Q¶a SaV de VROXWLRQV. 

b) L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de ceWWe pTXaWLRQ eVW :     ቄെ     െ ଵ
ଷ
  ቅ 

Pour tout     ቄെ     െ ଵ
ଷ

 ቅ: 

    
௫ା  
௫ାଶ

 = ௫ିଵ
ଷ௫ାଵ

   (1 + 3x)(x +  ) = (x - 1)(x + 2) 

                          (1 + 3x)(x +  )  - (x - 1)(x + 2) = 0 

                          2x2 + 3x  + 2 +   = 0 

Or 2x2 + 3x   + 2 +    = 2(x + ଷ ଶ
ସ

)2 + ଶଷାଵ ଶ
ଵ

  et 2(x + ଷ ଶ
ସ

)2 + ଶଷାଵ ଶ
ଵ

         donc 

2x2 + 3x  + 2 +   = 0 Q¶a SaV de VROXWLRQ 



Exercice 7 

a)       = 2  x + 3 = 2   ou   x + 3 = - 2 

                        x = - 1    ou    x = - 5 

    = ሼെ    െ  ሽ 

b)     െ    =   െ     2x - 3 = x - 4  ou   2x - 3 = - x + 4 

                                     x = - 1  ou   x = 
ଷ
 

   = ቄെ    
ଷ
 ቅ 

c) 3 +       = 9        = 6 

                              x + 3 = 6   ou   x + 3 = - 6 

    = ሼെ      ሽ 

d)    െ     = - 2     pas de solution dans   car     െ     � 0 

  ൌ     

Exercice 8 

a)     െ    = x + 6 

- Si  x   ሿ െ      െ ሾ    alors         = x + 6  Q¶a SaV de VROXWLRQV car dans ce car    ൏   
alors que    െ      

- Si  x  ሾ െ  ; +�[    alors : 

     െ    = x + 6  3x - 2 = x + 6    ou   3x - 2 = - x ± 6 

                              x = - 1    ou    x = 4 

On a : െ  ሾെ    ሾ et   ሾെ    ሾ donc    = ሼെ      ሽ 

b)  ඥሺ  െ  ሻ2 = 3 ± 2x 

- Si  x   ሿ     ; +�[   aORUV  ඥሺ  െ  ሻ2 = 3 ± 2x  Q¶a SaV de VROXWLRQV ce car  െ   ൏   alors 

que ඥሺ  െ  ሻଶ    

- Si  x   ሿ െ        ሿ    alors : 

ඥሺ  െ  ሻ2 = 3 ± 2x       (2x ± 3)2 = (3 ± 2x)2  ce qui est  vraie donc   = ሿ െ      ଷ
ଶ
  ሿ 

c)    െ    -       = 10 



0 
0 
0 

0 

Calculons   െ    -       sans le symbole de valeur absolue 

                x -�               -6                          4                     +�  
             x + 6        -         +          + 
             x - 4        -         -          + 

  െ        -x + 4     -x + 4      െ   
          -x - 6                  

      െ    -              10     - 2x ± 2        -10 
 

-Si x    ]- � ; -6]   alors    െ    -       = 10  est vraie.  

Donc S1 = ]- � ; -6] 

-Si x    ሾ െ    ;  4 ]   alors    െ    -       = 10           - 2x ± 2 = 10 

                                                                                      x = - 6 . 

 

S2 = ሼെ  ሽ 

-Si x   ሾ   ; +�[   aORUV    െ    -       = 10  Q¶a SaV de VROXWLRQV. 

   = S1=  ଶ ൌ ]- � ; -6]. 

 

d)    ሺ െ  ሻ  +   ଶ െ    = 0    ሺ െ  ሻ ൌ െ  ଶ െ    

Comme   ሺ െ  ሻ        െ   ଶ െ      aORUV O¶pTXaWLRQ   ሺ െ  ሻ ൌ െ  ଶ െ    Q¶a dX 
sens que lorsque   ሺ െ  ሻ ൌ       െ   ଶ െ   ൌ   c¶eVW ± à ± dire   ሼ    ሽ et 

   ሼെ    ሽ donc   ൌ ሼ    ሽ  ሼെ    ሽ ൌ ሼ ሽ  

Exercice 9           

a)         c)      et     d) 

Exercice 10 

1-V          2-V       3-V 

Exercice 11 

IO Q¶\ a SaV d¶pTXaWLRQV pTXLYaOeQWeV daQV ceWWe OLVWe 

Exercice 12 

a) x2 ± 16 > x ± 4     (x ± 4)(x + 4) ± (x ± 4) > 0 

                                (x ± 4)(x + 3) > 0 



0 

0 0 0 

0 0 

0 

0 

0 

0 
0 

0 

  =]- � ; -3 ሾ    ሿ      ሾ 

b)  5 (x2 + 1)(x ± 2) � 0       (x ± 2) � 0  caU  (x2 + 1) � 0    x    

                                            x � 2 

  = ሾ      ሾ 

c)  (3x ± 2)2 ± 5 � 3x (3x ± 4)    9 x2 ± 12x ± 1 � 9 x2 ± 12 x 

                                                   - 1 � 0  ce qui est vrai  donc     = . 

d)  (x2 ± 4)(3 ± x) > 0         (x ± 2)(x + 2)(3 ± x) > 0 

 

               x -�                -2                          2                        3               +�  
            x + 2        -         +         +          + 
            x ± 2         -         -         +          + 
             3 - x        +         +         +          - 
(x ± 2)(x + 2)(3 ± x)        +         -          +          -  

 

   = ]- � ; -2ሾ   ሿ     ሾ 

e)  x (x ± 2)( 3 ± x) � 0     

               x -�                 0                          2                        3               +�  
               x        -         +         +          + 
            x ± 3         -         -         -           + 
             2 - x        +         +         -           - 

x (x ± 2)(3 ± x) + - + - 

 

   = ]- � ; 0 ሿ  ሾ     ሿ 

 

Exercice 13 

a)  L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de O¶LQpTXaWLRQ eVW:   ሼ     ሽ. 

Pour tout     ൛     ൟ: 

 
௫ାଷ
௫ି ଵ

 - ௫ାଵ
௫

 < 2            
௫ ሺ௫ାଷሻିሺ௫ିଵሻሺ௫ାଵሻିଶ௫ ሺ௫ିଵሻ

௫ ሺ௫ି ଵሻ
 < 0 



                                          
ିଶ     
௫ ሺ௫ି ଵሻ

 < 0  

On dresse le tableau de signes de la fraction rationnelle 
ିଶ     
௫ ሺ௫ିଵሻ

ൌ
ିଶሺ௫ିఱష యయర ሻሺ௫ିఱశ యయ

ర ሻ

௫ሺ௫ିଵሻ
 

eW RQ cRQcOXW TXe O¶eQVePbOe deV VROXWLRQV eVW :   

   = ]-� ; ହ ି  ଷଷ
ସ

ሾ   ሿ     ሾ   ሿ ହ ା  ଷଷ
ସ

     ሾ 

 

b)  L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de O¶LQpTXaWLRQ eVW:   ሼ     െ  ሽ 

    
 െ 

௫
 < 

௫ିଵ
௫ାଷ

   
     െ  െ  

௫ ሺ௫ା ଷሻ
 < 0   (pas de racine évidente donc impossible à résoudre 

avec les habiletés de 2ndeC) 

 

 ሻ L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de O¶LQpTXaWLRQ eVW:   ሼ     െ  ሽ 

Pour tout     ሼ     െ  ሽ 

 ௫ାଵ
௫ି ଵ

 < ଶ௫
௫ା ଵ

           ௫ାଵ
௫ି ଵ

െ ଶ௫
௫ା ଵ

 < 0 

                          
ି     

ሺ௫ାଵሻ ሺ௫ିଵሻ
 < 0 

On dresse le tableau de signes de la fraction rationnelle 
ି     

ሺ௫ାଵሻ ሺ௫ିଵሻ
ൌ ሺି௫ାଶି ହሻሺ௫ିଶି ହሻ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ
 

eW RQ cRQcOXW TXe O¶eQVePbOe deV VROXWLRQV eVW :   

   = ]-� ; െ ሾ   ሿ െ       ሾ   ሿ         ሾ 

 

d) L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de O¶LQpTXaWLRQ eVW:   ሼ     െ  ሽ 

Pour tout     ሼ    െ  ሽ 

 2 -  ଷ
௫
 < ଶ

௫ା ଵ
           

ଶ௫ିଷ
௫

െ ଶ
௫ା ଵ

 ൏   

                          
ଶ  െ  െ 
௫ ሺ௫ାଵሻ

 < 0 



On dresse le tableau de signes de la fraction rationnelle 
ଶ  െ  െ 
௫ ሺ௫ାଵሻ 

 eW RQ cRQcOXW TXe O¶eQVePbOe 

des solutions est :   

  = ]
ଷ ି  ଷଷ

ସ
   ሾ   ሿ    ଷା  ଷଷ

ସ
ሾ 

Exercice 14 

  a) L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de O¶LQpTXaWLRQ eVW:   ሼെ      ሽ 

Pour tout     ൛െ     ൟ: 

    ௫ାଵ
௫ି ଵ

 - ௫ିଵ
௫ାଵ

 � 0       
  

ሺ௫ିଵሻ ሺ௫ାଵሻ
 � 0 

On dresse le tableau de signes de la fraction rationnelle 
  

ሺ௫ାଵሻ ሺ௫ିଵሻ
 et on conclut que 

O¶eQVePbOe deV VROXWLRQV eVW : SR = ]-� ; െ ሾ   ሾ     ሾ 

b)   ሺ െ  ሻ ሺ   ሻ � 0 

On dresse le tableau de signes du polynôme (x - 1)(x + 3) eW RQ cRQcOXW TXe O¶eQVePbOe deV 
solutions est :   = ሾ-3 ; 1]  

c)   ሺ    ሻ ሺ   ሻ � 0 

On dresse le tableau de signes du polynôme ሺ    ሻ ሺ   ሻ eW RQ cRQcOXW TXe O¶eQVePbOe 

des solutions est :    = ]- � ; -3]   ሾ 
െ 
        ሾ 

Exercice 15 

a)  16   െ    � 2      െ    � 
  ଵ
  ଼

 

                           -   ଵ
  ଼

 �  െ   � 
  ଵ
  ଼

 

                             ଷଵ
  ଼

 �    
  ଷଷ
  ଼

 

   = ሾ          ; 
    
   ] 

b)     െ    � 4     - 4 �   െ   � 4 

                               ି ଵ
  ଶ

 �    
  
  ଶ

 

   = ሾ   െ      ; 
   
    ] 



 

c)         4 �        � 6              � 4    eW           � 6 

Posons (I1) :        � 4        eW       (I2) :        � 6 

(I1) :        � 4             � 4   RX        � -4 

                                         െ       ou      � - 5 

S1 = ]- � ; -5]   ሾ െ     ሾ 

(I2) :        � 6        -6 �       6 

                                    -6 �   0  

S2 = ሾ െ   ;    ] 

   = S1     = ሾ െ   ; െ  ]    ሾ െ   ;    ] 

 

d)   1 <   െ    < 3         െ    > 1    et      െ    < 3 

Posons (I1)   :   െ    � 1        eW       (I2  ) :   െ    � 3 

I1) :   െ    > 1         െ   > 1   ou    െ   ൏-1 

                                       ൏        ou       3 

S1 =]- � ; 1ሾ    ሿ      ሾ 

(I2)  :   െ    < 3        -3 <  െ   ൏ 3 

                                    -1 <  ൏5  

S2 = ሿ െ      ሾ 

  = S1 S2  =  ሿ െ    ;   ሾ      ሿ    ;    ሾ  

 

Exercice 16 

a)    െ    � x ± 1     െ   � x ± 1   ou     െ    െ     

                                    �  2    RX                

   = ]- � ; 
  ସ
  ଷ
 ]   ሾ       ሾ 



b) 

ห  െ      ห �  ଶ െ   െ    

On a :  ଶ െ   െ   ൌ ሺ   ሻሺ െ  ሻ. 

Pour tout   ሿെ    െ ሿ  ሾ     ሾ,  ଶ െ   െ      et pour tout   ሿെ    ሾ,  

 ଶ െ   െ   ൏   

- Si x   ሿ െ      ሾ  alors  ห  െ      ห �  ଶ െ   െ     ᇱ                    

- Si x   ]- � ; -2]   ሾ      ሾ   alors : 

ห  െ      ห �  ଶ െ   െ       ଶ െ       �  ଶ െ   െ      et  

 ଶ െ       � െ ଶ        

Posons (I1) :  ଶ െ       � െ ଶ             

 et   (I2) :  ଶ െ       �  ଶ െ   െ    

 

(I1) :  ଶ െ       � െ ଶ                ଶ െ       � 0 

                                           (  - 
ହ ି  ଶଵ

ଶ
 )(   - 

ହ ା  ଶଵ
ଶ

 ) � 0 

S1 = ]- � ; െ ]   ሾ 
      

     ሾ  

(I2) :  ଶ െ       �  ଶ െ   െ             � 22 

                                                                  � 
  ଵଵ
  ଶ

 

S2 = ሾ            ሾ 

   = S1 S2  =  ሾ            ሾ 

 

c)   L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de O¶LQpTXaWLRQ eVW:   ቄെ ଶ
ଷ
 ቅ 

Pour tout     ቄെ ଶ
ଷ
 ቅ 

ቚ    െ      ቚ � 2     (x ± 1)2 �4 (3x + 2)2 

                         ଶ        � 0 



                        ሺ   ሻ ሺ    ሻ � 0 

   = ]- � ; െ ]   ሾെ  
       ሾ 

 

Exercice 17 

1)    4 - (x ± 3)2 = 4 ± ( ଶ െ     ) 

       4 - (x ± 3)2 = 4 ±  ଶ    െ   

       4 - (x ± 3)2  = ±  ଶ+ 6x ± 5. Or  ሺ ሻ ൌ–  ଶ      –      donc     f(x) = 4 - (x ± 3)2 

f(x) = ሺ െ  ሻ ሺ െ  ሻ  

2)  f(x) > 0     ሺ െ  ሻ ሺ െ  ሻ > 0 

A O¶aLde d¶XQ WabOeaX de VLJQeV, RQ a:   = ሿ     ሾ 

3)  Graphiquement, f(x) > 0  eVW O¶eQVePbOe deV QRPbUeV dRQW OeV LPaJeV SaU f VRQW strictement 
supérieures à zéro. 

On obtient : ሿ     ሾ 

 

Exercice 18 

Soient  x , x +1  et  x + 2 trois nombres entiers consécutifs. 

On a:  (x + 2)2 + x(x + 1) = 301          2  ଶ+ 5x + 4 = 301 

                                                           2  ଶ+ 5x ± 297 = 0 

                                 2 [(x + 
  ହ
 ସ

)2 - ሺ      )2]=0  

                                ሺ െ   ሻ ሺ      
  ሻ = 0 

On obtient :   ൌ    

Conclusion : ces trois nombres entiers naturels consécutifs sont : 11 , 12  et  13. 

 

 

 

 



0 
0 

Exercice 19 

1) A(x) =       +    െ    ± x + 3. 

                x -�               -2                            ଷ
 ଶ

                    +� 
              x + 2        -         +          + 
             2x - 3        -         -          + 

   െ        -2x + 3     -2x + 3       െ   
          -x - 2                  

              A(x)          -4x + 4      - 2x + 8           
 

- Sur  ]- � ; െ ]       ,     A(x) = - 4x + 4  

- Sur   ሾ െ   ;    ଷ
 ଶ
  ]    ,     A(x) = - 2x + 8 

- Sur    ሾ       ሾ      ,      A(x) = 2x + 2  

2)  - Sur  ]- � ; െ ]   ,   A(x) = 0   - 4x + 4 = 0 

                                                        x = 1 

Comme   1    ]- � ; െ ] alors    S1  =  . 

- Sur   ሾ െ   ;    ଷ
 ଶ
  ]    ,     A(x) = 0    - 2x + 8 = 0 

                                                        x = 4 

Comme 4     ሾ െ   ;    ଷ
 ଶ
  ]         alors        S2  =  . 

-Sur    ሾ       ሾ      ,      A(x) = 0   2x + 2 = 0 

                                                        x = - 1 

Comme  - 1  ሾ       ሾ   ,    alors        S3  =  . 

  = S1  S2  S3=  . 

3) 

- Sur  ]- � ; െ ]   ,   A(x) < 0    - 4x + 4 < 0 

                                                  x > 1 

   S1  = ]- � ; െ ]  ሿ     ሾ =  . 

-Sur   ሾ െ   ;    ଷ
 ଶ
  ]    ,     A(x) < 0              - 2x + 8 < 0 

                                                                 x > 4 



   S2  = ሾ െ   ;    ଷ
 ଶ
  ]   ሿ      ሾ =  . 

-Sur    ሾ       ሾ      ,      A(x) < 0    2x + 2 < 0 

                                                         x < - 1 

   S3  = ሾ       ሾ   ሿ െ     െ  ሾ =  . 

     = S1  S2  S3=  . 

Exercice 20 

a)     െ   ൌ   ଶ െ       

Si   ሿെ    ሾ alors  ଶ െ   eVW VWULcWePeQW QpJaWLf dRQc O¶pTXaWLRQ Q¶a SaV de VROXWLRQ 

Si   ሿെ    െ ሿ  ሾ     ሾ alors : 

  െ   ൌ   ଶ െ     ଶ െ  ൌ  െ   ou  ଶ െ  ൌ െ        

      ଶ െ  ൌ        ଶ   െ  ൌ   

     ൌ     ൌ      െ  െ           െ       

  = ൜ െ  െ        െ       ൠ 

b) L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de O¶pTXaWLRQ eVW:   ሼ     ሽ 

Pour tout     ൛     ൟ: 

  
ଶ௫ାଵ
௫ି ଵ

  =  ௫ାଵ
௫ିଶ

    (    ሻሺ െ  ሻ ൌ  ሺ   ሻሺ െ  ሻ 

                             ଶ െ   െ   = 0 

   = ൜     െ               ൠ 

c)        െ    = - 6               ,           =   

d)   ( ଶ െ   െ  )(    ) -  ଶ+ 1 =  െ           ଷ െ   ଶ െ      = 0 

(pas de solution évidente). On ne peut pas résoudre cette équation avec les habiletés de 2ndeC 

e)   െ   ൌ   ଶ െ      ଶ െ  ൌ  െ   ou  ଶ െ  ൌ െ        

      ଶ െ  ൌ        ଶ   െ  ൌ   

     ൌ     ൌ      െ  െ           െ       



  = ൜ െ  െ              െ       ൠ 

 

f)        + 2   െ    +     ± 2x + 1 = 0 

EcULUe O¶e[SUeVVLRQ       + 2   െ    +     ± 2x + 1 sans symbole de valeur absolue 

- Sur  ]- � ; െ ]  ,        + 2   െ    +     ± 2x + 1 = 0     - 6x + 4 = 0 

                                                                                                  x =   ଶ
 ଷ

  

Comme    ଶ
  ଷ

    ]- � ; െ ]    alors    S1  =   . 

- Sur   ሾ െ   ;    ]    ,        + 2   െ    +     ± 2x + 1 = 0     - 4x + 6 = 0 

                                                                                                     x =   ଷ
 ଶ

  

Comme    ଷ
 ଶ

     ሾ െ   ;    ]  alors        S2  =  . 

 

- Sur   ሾ    ;    ]    ,        + 2   െ    +     ± 2x + 1 = 0     - 2x + 6 = 0 

                                                                                                      x = 3 

Comme      ሾ    ;    ]  alors        S3  =   

- Sur    ሾ       ሾ   ,        + 2   െ    +     ± 2x + 1 = 0     2x - 2 = 0 

                                                                                                   x = 1 

Comme 1 ሾ       ሾ  alors        S4  =   

   = ଵ   ଶ   ଷ   ସ ൌ   

Exercice 21 

a) L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de O¶LQpTXaWLRQ eVW:   ሼെ  ሽ 

Pour tout     ൛െ  ൟ: 

                x -�                -1                         0                     +�  
          -x         -x             

         -x - 1                  
         -  

ଵ
    

  -x  +  
ଵ
  

   -x  -  
ଵ
  

     x  -  
ଵ
  

 

 



- Sur  ]- � ; െ ሾ  ,       -  ଵ
    

 � 2x ± 1      -x  +  
ଵ

  
  �  2x ± 1 

                                                                         
ିଷ  െ   

 ௫ାଵ 
 � 0 

                                                                        
ିଷሺ   భ ష  ళయ ሻ൬   భశ  ళయ ൰

 ௫ାଵ 
 � 0 

On dresse le tableau de signes de la fraction rationnelle 
ିଷሺ   భ ష  ళయ ሻ൬   భశ  ళయ ൰

 ௫ାଵ 
 et on conclut 

TXe O¶eQVePbOe deV VROXWLRQV eVW :   

S1 =ቂ
ିଵ ି  

ଷ
  െ ቂ 

-Sur   ሿ െ  ;    ]  ,       -  
ଵ

    
 � 2x ± 1     -x  -  

ଵ
  
  �  2x ± 1 

                                                                   
ିଷ  െ  
 ௫ାଵ 

 � 0 

                                                                   
௫ ሺ    ଶሻ
 ௫ାଵ 

 � 0 

On dresse le tableau de signes de la fraction rationnelle  
௫ ሺ    ଶሻ
 ௫ାଵ 

  et on conclut que 

O¶eQVePbOe deV VROXWLRQV eVW :  S2  = ] - 1  ; െ  
  ]  ሼ    ሽ 

-Sur    ሾ       ሾ  ,       -  
ଵ

    
  �  2x ± 1      x  -   

ଵ
  
  �  2x ± 1 

                                                                     
    
 ௫ାଵ 

 � 0 

On dresse le tableau de signes de la fraction rationnelle 
    
 ௫ାଵ 

  eW RQ cRQcOXW TXe O¶eQVePbOe 

des solutions est :  S3  = ሾ       ሾ   

   =  ଵ   ଶ   ଷ =  ሾ െ  െ ඥ    െ  ሾ    ሿ  െ       െ   
  ሿ   ሾ       ሾ 

 

b)     െ     �                          ሺ െ  ሻ2  �  x2 

                                              4x ± 4  �  0 

                                              x �  1 

  = ሾ       ሾ 



c) L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de O¶LQpTXaWLRQ eVW:   ሼ  ሽ 

Pour tout     ൛  ൟ: 

 
ሺ  െ  ሻ  ሺ  െ   ሻ 

ሺ   ሻ െ ሺ  െ   ሻ 
  � - 2    

ሺ     ሻ 

ଶ௫
  � 0 

                                          
ଵ
ଶ௫

  < 0 ou ሺ      ሻ ൌ   

   =  ሿ െ    ሾ 

 

d) L¶eQVePbOe de YaOLdLWp de O¶LQpTXaWLRQ eVW:   ሼെ ሽ 

Pour tout     ൛െ  ൟ: 

   െ 
     

 �   െ           �   െ          + 2 

                               �   ଶ െ    + 2 

OQ pcULUa O¶e[SUeVVLRQ     �   ଶ െ    + 2 sans le symbole de valeur absolue 

Ainsi on a : 

- Sur ሿെ    െ ሿ     �   ଶ െ    + 2 ଶ        

- Sur ሾെ    ሿ       �   ଶ െ    + 2െ ଶ        

- Sur ሾ    ሿ,      �   ଶ െ    + 2െ ଶ െ       

- Sur ሾ    ሿ,      �   ଶ െ    + 2 ଶ െ       

A          q   r    éq         ’                     =   

 

Exercice 22 

1)  f(x) =            

2)  f(x) = (    ሻሺ   ሻ 

3)  

a)  f(x) = 0   (    ሻሺ   ሻ = 0 

  = ቄ െ    െ   
  ቅ 



b)  f(x) =              = 0 

   = ቄ െ   
  ቅ 

c)  f(x) = 8            = 0 

                   x (     ሻ = 0 

   = ቄ     െ    
  ቅ 

d)    f(x) � ሺ   ሻሺ െ  ሻ    (    ሻሺ   ሻ    ሺ   ሻሺ െ  ሻ  

                                                        (    ሻሺ   ሻ   0 

On dresse le tableau de signes du polynôme (    ሻሺ   ሻ  eW RQ cRQcOXW TXe O¶eQVePbOe 

des solutions est :     = ሾ- 2  ; െ  
  ] 

Exercice 23 

f(x) = ඥሺ    ሻሺ െ  ሻ   

x   Df       et   (    ሻሺ െ  ሻ � 0             

Df =  ሿ  െ      െ    
  ሿ   ሾ      ሾ 

g(x) = ඥ  ሺ െ  ሻ 

x   Dg        et    ሺ െ  ሻ    

  ൌ ሾ    ሿ 

h(x) = ටെ    
 െ   

x   Dh        et   
ିଶ௫ 
௫ିସ

    

  ൌ ሾ    ሿ 

Exercice 24 

a)     ଶ     + 9     ሺ െ  ሻ + 12          ଶ     + 9   ଶ െ   + 12 

                                                                  6x    

                                                                  x     
  

   =  ሿ െ          ሿ 



b)   2 <      ൏               2 <           et         ൏   

Posons  (I1)  :    2 <           et      (I2) :        ൏   

(I1)  :    2 <                     > 2     ou       ൏ െ  

                                           > -1      ou     ൏ െ   

S1 =  ሿ  െ      െ ሾ    ሿ െ      ሾ 
 
(I2) :          ൏                        െ  ൏     ൏ 3 
                                                     െ  ൏   ൏ 0 
S2 =  ሿ െ        ሾ 
 
   = S1  S2= ሿ െ      െ ሾ    ሿ െ      ሾ 
 
Exercice 25 

                              Choix des inconnues  

Soient : 

   x  le nombre de place à 1500 fcfa. 

   y  le nombre de place à 2000 fcfa. 

   z  le nombre de place à 2500 fcfa 
 
-Le nombre de places à 2000f cfa est le double du nombre de places à 2500f cfa : 
                                        y = 2 z. 
-Le nombre de places à 1500f cfa est la moitié du nombre total de places. 

                                       x = 
 ଵ 
ଶ

 (x+y+z). 

-La recette totale est de 946000f cfa :   1500 x + 2000 y + 2500 z = 946000 
 
                                  Résolution 
On a : 

൞

                 ൌ       

 ൌ
 
 
ሺ     ሻ                                   

 ൌ                                                           

        ൝
           ൌ                       
 െ  െ  ൌ                                          
 ൌ                                                           

  

                                           ൝
  ൈ      ൈ       ൌ                       

 ൌ                                                          
 ൌ                                                           

  

                                           ൝
 ൌ                                                             
 ൌ                                                            
 ൌ                                                            

  



                                           ൝
    ൌ                                               
 ൌ                                                          
 ൌ                                                           

  

   
Conclusion : Il y a 258 places à 1500f cfa,  172 places à 2000f cfa et 86 places  
à 2500f cfa. 
 
Exercice 26 
   Soit  x  la distance parcourue par le cycliste. 
   Les temps mis respectivement pour parcourir le premier tiers, le deuxième  
 

 tiers et le troisième tiers du trajet sont :    
        ௫ 
      ,    

    భ య    

ଶ 
     et     

    భ య    

ଵହ
 . 

 

On a  :  
    భ య    

ଷ 
  +  

    భ య    

ଶ 
  +  

    భ య    

ଵହ
  = 9             

   ௫ 
ଷ 

  +     ௫ 
ଶ 

  +     ௫
ଵହ

  = 27 

                                                                 
   ଽ௫ 
 

  =  27 

                                                                  x = 180. 
Conclusion : La distance parcourue par le cycliste est 180 Km. 
 
Exercice 27 
Soit  ଵ le volume de la première substance et  ଶ le volume de la deuxième substance. 
Le mélange des deux substances donne dix litres donc  ଵ   ଶ ൌ    
Le mélange des deux substances contient 18% de vinaigre se traduit par : 
  
   

 ଵ 
  
   

 ଶ ൌ
  
   

ሺ ଵ   ଶሻ 

On obtient le système ൜ ଵ   ଶ ൌ                            
    ଵ      ଶ ൌ     ൈ   

   à résoudre 

La résolution du système donne  ଵ ൌ   et  ଶ ൌ   
Le volume de la première substance est huit litres 
 
Exercice 28 
Soit x Oe QRPbUe d¶RUdLQaWeXUV fabULTXpV. 
Contrat A :  le salaire mensuel en fonction de x est : 208000 + 16000 x. 
Contrat B :  le salaire mensuel en fonction de x est : 445900 + 5200 x. 
Pour que le contrat B soit le plus avantageux il faut que : 
445900 + 5200 x  >  208000 + 16000 x                10800 x  <  237900 

                                                                               x  <  
   ଶଷଽ 
ଵ ଼

  < 23 

Le QRPbUe d¶RUdLQaWeXU fabULTXpV par mois doit être inférieur à 23 pour que le contrat B soit le 
plus avantageux. 

Exercice 29 



1)  Soit  A(x)  O¶aLUe de O¶aOOpe eQ m2 en fonction de x. 

      A(x) = 2x(x + 1) ± x2 

      A(x) = x2 + 2x. 

2)  L¶aLUe de O¶aOOpe Qe dRLW SaV e[cpdeU 35m2 revient à  A(x)   35. 

          A(x)  35   x2 + 2x   35. 

                            x2 + 2x െ    0. 

3)  x2 + 2x െ    0        (x + 1)2 ± 36  0. (en utilisant la forme canonique). 

                                         (x + 1)2 ± 62  0 

                                         (x + 7) (x ± 5)  0 

x -�                  -7                    0                    5             +�  
x + 7        -          +           +           +   
x ± 5        -         -            -          

(x + 7) (x ± 5)       +          -            -            +    
 

Comme x > 0   alors   ൏       

 



  

                                                         Leçon 12 : HOMOTHETIES 

SITUATION D¶APPRENTISSAGE 

x Pour dégager le contexte ; on peut poser les questions suivantes : 
1) De TXel pYqQemeQW V¶agiW-il dans ce texte ? 
2) Où se déroule cet évènement ? 
3) Quels sont les acteurs de cet évènement ? 

Réponses attendues 

1) Il V¶agiW d¶XQ WUaYail de maiVRQ TXe le SURfeVVeXU d¶aUW SlaVWiTXe a cRQfip aX[ plqYeV. 
2) L¶pYqQemeQW Ve dpURXle daQV XQe Valle de claVVe 
3) Les acteurs sont le professeur et ses élèves, puis leur professeur de mathématiques 

x Pour dégager la circonstance, on peut poser la question suivante : 
Quel est le problème posé par le texte ? 
Réponse attendue 
Les élèves sont amenés  à réaliser un protocole de construction selon un  programme de  deux 
semaines. 

x Pour dégager la tâche, on peut poser la question suivante : 
Que décident de faire les élèves pour mieux réussir ce travail ? 
Réponse attendue 
Ils proposent à leur professeur de mathématique de les instruire sur les caractéristiques et 
propriétés des figures géométriques homothétiques. 

x Pour faire la synthèse et annoncer les notions mathématiques convoquées par la situation 
d¶aSSUeQWiVVage. 
Pour mieux réussir le travail demandé, nous allons étudier la leçon 
intitulée « HOMOTHETIES » selon le plan suivant : 
- ConnavWUe la dpfiniWiRn d¶Xne hRmRWhpWie ± CRnVWUXiUe l¶image d¶Xn SRinW SaU Xne 

homothétie en utilisant la définition 
- CRnnavWUe la SURSUipWp fRndamenWale de l¶hRmRWhpWie 
- Connaître la propriété relative aux points invariants par une homothétie 
- Connaître les propriétés relatives aux images de figures simples par une homothétie 
- Connaître la propriété relative à la multiplication des longueurs et des aires par les 

homothéties 
- Connaître la propriété relative à la conservation du parallélisme des droites par une 

homothétie 
- CRnnavWUe la SURSUipWp UelaWiYe j la cRnVeUYaWiRn de l¶RUWhRgRnaliWp deV dURiWeV SaU Xne 

homothétie 
- CRnnavWUe la SURSUipWp UelaWiYe j la cRnVeUYaWiRn dX milieX d¶Xn VegmenW 
-  Connaître la propriété relative à la conservation des angles orientés 
- Caractériser une homothétie 

 

CORRECTION DES ACTIVITES 

Activité 1 
1- Réaliser une figure 

2- ' ' 2A B AB  ;  'C' 2B BC  ; C'D' 2CD  ; D'E' 2DE  ; 'E' 2A AE  



L¶aSSlicaWiRQ dX SlaQ daQV lui-même qui transforme (F) en (F¶) est  une homothétie de 
centre O et de rapport k. 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 
a) B eVW l¶image de A SaU l¶homothétie de centre K et de rapport - 3 ;  
b) V est l¶image de U SaU l¶hRmRWhpWie de ceQWUe C et de rapport 2 ;  

c) C est l¶image de K SaU l¶homothétie de centre J et de rapport 
1
2

�  ;  

d) O est l¶image de H SaU l¶homothétie de centre M et de rapport 4 ;  

Activité 2 

1- (M) ' 'h M OM kOM �   ; (N) ' 'h N ON kON �   

2- On a : ' ' ' ' ( )M N M O ON k MO ON kMN �  �   

Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

a) 5EF AB �  ; b) 5GH CD �  ; c) 5HE DA �  

Activité 3 

(M) ' 'h M OM kOM �   

1- Si  k = 1, on a : (M) ' 'h M OM OM �  , donc M¶ = M. Ainsi : h (M) = M. 

2-  Si k est différent de 1, on a : (M)h M OM kOM �  , donc : � �1 k OM O�  . 
D¶R� : M = O. Ainsi : h (O) = O. 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

Si k est différent de 1, on a : (M)h M OM kOM �  , donc : � �1 k OM O�  . 
D¶R� : M = O. 

               Activité 4 

1- a) D¶aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie, RQ a : ' 'A B k AB . Or les points 
A et B sont distincts, donc les points A¶ et B¶ le sont aussi. 
b) Les points A, B et M sont alignés, donc les vecteurs AM et AB VRQW cRliQpaiUeV, d¶R� 
il existe un nombre  réel D tel que : AM ABD  

c) D¶aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie, RQ a : ' 'A M k AM .  

Or AM ABD , donc : 
1' ' ( ) ' ' ' 'A M k AB k A B A B
k

D D D§ ·   ¨ ¸
© ¹

 

d) On a : � � � � � �M D h M h D� � � d¶aSUqV 1) b) eW c), dRQc : � � � �' 'h D h A B� . 

 2-  a) Les points A¶, B¶ et M¶ sont alignés, donc les ' 'A M et ' 'A B VRQW cRliQpaiUeV, d¶R� il 
existe un nombre  réel E tel que : ' ' ' 'A M A BE . 

b) D¶aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie, RQ a : ' 'A M k AM , donc :    
1 ' 'AM A M
k

  



c) On a : � � � �1 1 1' ' ' 'AM A M A B k AB AB
k k k

E E Eª º    ¬ ¼  

d) (M) ' 'h M OM kOM �   

e) On a : 'OM kOM , donc : 
1 'OM OM
k

 .D¶R� M¶ admet un antécédent par h dans la 

droite (AB) 
3- Soit (D¶) l¶image de la dURiWe (D) SaU l¶hRmRWhpWie h. On a : (D) = (AB) et (D¶) = (A¶B¶). 

D¶aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie, RQ a : ' 'A B k AB , donc les droites 
(D) et (D¶) sont parallèles. 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

- Les images respectives des droites (EF), (EG) et (FG) sont (AB), (AC) et (BC). 
- Les paires de droites parallèles sont : (AB) et (EF), (AC) et (EG), (BC) et (FG). 

 

Activité 5 

1- a) D¶aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie, RQ a : ' 'A B k AB , comme les 
SRiQWV A eW B VRQW diVWiQcWV,  dRQc leV SRiQWV A¶ eW B¶ VRQW aXVVi diVWiQcWV. 

b) On a : ' 'A B k AB , donc : ' 'A B k AB , d¶R� :  ' 'A B k AB  

2- a) Le point M appartient au segment > @AB V¶il e[iVWe XQ QRmbUe t de l¶iQWeUYalle > @0;1 tel 

que : AM t AB  

b) On  sait que : AM t AB , donc : 
1 1' ' ( ' ')A M t A B
k k

 (d¶aSUqV la SURSUipWp 

fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie). D¶R� : ' ' ' 'A M t A B . Ainsi le point M¶ appartient au 
segment > @AB . 

3- a) Le point Q appartient au segment > @AB V¶il e[iVWe XQ QRmbUe t de l¶iQWeUYalle > @0;1 tel 

que : ' ' 'A Q t A B . On obtient : ( )k AN t k AB , soit AN t AB  , donc il existe un 

point N appartenant à > @AB . 

b) De ce TXi SUpcqde, l¶image de > @AB par h est le segment > @' 'A B . 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

a) Les segments > @EF et > @EG ont pour images respectives par cette homothétie > @AB et 

> @AC  
b) AB = 16 cm et AC = 12 cm 

Activité 6 

1- Réaliser la figure demandée 
2- a) Placer le point M 

b) M est un point de la demi- droite > �AB V¶il e[iVWe XQ QRmbUe Upel t positif tel que : 

AM t AB  



On a : 
1 1' ' ' 'AM t AB A M t A B
k k

§ · �  ¨ ¸
© ¹

. Donc : ' ' ' 'A M t A B . 

D¶R� le SRiQW M¶ appartient à la demi-droite > �' 'A B . 

3- a) N¶ est un point de la demi- droite > �' 'A B V¶il e[iVWe XQ QRmbUe Upel t positif tel que : 

'N' ' 'A t A B  

b) On a : � �'N' ' 'A t A B k AN t k AB �  (d¶ aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de 

l¶hRmRWhpWie). Donc : AN t AB . 
D¶R� il e[iVWe XQ SRiQW   N appartient à la demi-droite > �AB tel que h (N) = N¶. 

c) L¶image de la demi-droite > �AB  par une homothétie h est la demi-droite > �' 'A B . 
 

Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

 Les images respectives des demi-droites > �EF et > �FG par cette homothétie sont les demi-

droites > �AB et > �BC . 

Activité 7 

1- a) Le point M appartient au cercle (C) signifie que IM = r. 

On a : 
1 'M'IM I
k

 (d¶aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie). DRQc : 

1 ' 'IM I M
k

 . D¶R� : ' 'I M k IM k r u   

b) On a : ' 'I M k r , donc le point M¶ appartient au cercle (C¶) de centre I¶ et de rayon 

k r . 

2-   a) Le point N¶ appartient au cercle (C¶) signifie que 'N'I k r  

On a : ' 'I N kIN  , donc : h (N) = N¶ 
b) On a : ' ' ' 'I N kIN I N k IN �  , donc : k IN k r . D¶R� : IN r  
Ainsi le point N appartient au cercle (C).  

3- L¶image dX ceUcle (C) SaU h est le cercle (C¶). 

           Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

            L¶image dX ceUcle (C) SaU h est le cercle de centre E et de rayon 6 cm. 

             Activité 8 

1- D¶aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie, RQ a : ' 'A B k AB  ; 'C'A k AC  

'C'B kBC  
Donc : ' 'A B k AB u  ; ' 'A C k AC u  ; 'C'B k BC u  

2- On a : 2 21 1 1' ' ' 'C'
2 2 2

A A B A k AB k AC k AB AC k A§ · u u  u u u u  u u  u¨ ¸
© ¹

 

  Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 



a) Faux ; b) Faux ; c) Vrai 

               Activité 9 

a) L¶image d¶XQe dURiWe (D) SaU XQe hRmRWhpWie eVW XQe dURiWe (D¶) TXi eVW SaUallqle j (D). 
Donc : (D1) //(D¶1) et (D2) //(D¶2) 

b) On a : (D1) // (D2), or (D1) // (D¶1) et (D2) // (D¶2), donc : (D¶1) // (D¶2). 

  Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

ABCD est un rectangle, donc : (AB) // (CD). On a : h ((AB)) = (RS) et h (CD) = (TQ) et 
comme toute homothétie conserve le parallélisme de droites, donc : (RS) // (TQ). 

Activité 10 

a) L¶image d¶XQe dURiWe (D) SaU XQe hRmRWhpWie eVW XQe dURiWe (D¶) qui est parallèle à (D). 
Donc : (D1) //(D¶1) et (D2) //(D¶2) 
 

b) � � � �1 2/ /D Dx  et � � � � � � � �1 1 2 1/ / ' / / 'D D D D�  

� � � �1 2/ /D Dx et � � � � � � � �2 2 1 2/ / ' / / 'D D D D�  

Donc : � � � �1 2' / / 'D D  

  Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

1- ABC est un triangle inscrit dans un cercle de diamètre > @AB , donc le triangle ABC est 

rectangle en C. D¶R� : � � � �AC BCA . 
2- On a : h (AC) = (KI) et h (BC) = (LI). CRmme WRXWe hRmRWhpWie cRQVeUYe l¶RUWhRgRQaliWp, 

donc : � � � �KI LIA  

Activité 11 

Le point I est le milieu du segment > @AB , donc 0IA IB�   

On a : ' ' ' ' ( ) 0I A I B k IA IB�  �  , donc le point I¶ est le milieu du segment > @' 'A B . 

  Corrigé de l¶e[ercice de fi[ation 

B est le milieu du segment > @BQ caU WRXWe hRmRWhpWie cRQVeUYe le milieX d¶XQ VegmeQW. 

Activité 12 

1- On sait que si 'kk est strictement positif, � �( ; ' ) ;ku k v u v . Donc si k = k¶, on a 

également � �( ; ) ;ku kv u v . D¶R� : � �( ; AC) ;k AB k AB AC  

2- D¶aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie, ' 'A B k AB  ; 'C'A k AC , donc : 

� � � �( ' ';A'C') ; ;A B k AB k AC AB AC   

Toute homothétie conserve les angles orientés. 

  Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 



� �( ;EG) ;EF EU EV  ; � �( ;GE) ;GF UV VE  ; � �( ;FG) ;FE UE UV  

Activité 13 
1- Les points O, B et C sont alignés et deux à deux distincts, donc les vecteurs OB  et 

OC sont colinéaires (sans être égaux), d¶R� il e[iVWe XQ QRmbUe Upel k Wel TXe : 

OC kOB  

2- OC kOB , donc il existe une unique homothétie de centre O  qui transforme B en C. 

 Corrigp de l¶e[ercice de fixation 

Le point R eVW l¶image de F SaU l¶hRmRWhpWie de ceQWUe E et de rapport 
5
3

. 

Activité 14 

1- ( )h A B OB kOA �    

                � �OB k OB BA�  �  

Donc : 
1

kBO AB
k

 
�

 

D¶R� il e[iVWe XQ XQiTXe SRiQW O tel que : 
1

kBO AB
k

 
�

 

2- Il existe une unique homothétie de rapport k non nul et différent de 1 qui transforme A 
en B.   

Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

(R) 3h S OS OR �   et 
3
2

SO SR  

Réaliser une figure pour placer le point O. 
 
Activité 15 
1- D¶aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie, RQ a : 'B'A k AB , donc les 

droites (AB) et (A¶B¶) sont parallèles. 
Les points A, B, A¶ et B¶ VRQW WelV TXe : A Bz et ' 'A Bz , dRQc l¶hRmRWhpWie Q¶eVW SaV 
l¶ideQWiWp dX SlaQ, il UpVXlWe TXe 1k z , donc 'B'A ABz  

2- a) Dans ce cas le quadrilatère ABB¶A¶ est un trapèze et les droites (AA¶) et (BB¶) sont 
sécantes en un point O. 
b) Les points O, A et A¶VRQW deX[ j deX[ diVWiQcWV eW aligQpV, dRQc il e[iVWe XQe XQiTXe 
homothétie de centre O de rapport non nul et différent de 1 qui transforme A en A¶. 
c) (A) ' 'h A OA kOA �   

� �'B' ' 'A k AB A O OB k AO OB � �  � .  

Donc : 'OB kOB . D¶R� : h (B) = B¶ 

3- a) On a : 'B'A k AB . Les points A, B, A¶ et B¶VRQW aligQpV eW 'B'A ABz  donc : 

' 'A B k AB  et 
' 'A Bk

AB
  

L¶hRmRWhpWie eVW dpWeUmiQpe par son rapport, un point et son image. 



b) h (A) = A¶ et  
' 'A Bk

AB
 . 

Donc : ' ' ' 'A B k AB A B k AB �  . PaU l¶pgaliWp de ChaVleV 'OB kOB .  
Donc : h (B) = B¶ 
Il e[iVWe XQe hRmRWhpWie  TXi WUaQVfRUme A eQ A¶ eW B eQ B¶. 

                          Corrigp de l¶e[ercice de fi[ation 

1- h (A) = C et h (B) = D. Réaliser une figure, puis tracer les droites (AC) et (BD) qui 
Ve cRXSeQW eQ O, ceQWUe de l¶hRmRWhpWie. 

2- 2DCk
AB

   

CORRECTION DES EXERCICES 

 Exercice 1 P 206 

1- Faux ; 2- Vrai ; 3- Faux 

Exercice 2 P 206 

a) B eVW l¶image de A paU l¶hRmRWhpWie de ceQWUe K et de rapport ± 3. 
b) V eVW l¶image de U SaU l¶hRmRWhpWie de ceQWUe C et de rapport 2. 
c) C eVW l¶image de K SaU l¶hRmRWhpWie de ceQWUe J et de rapport ± 0,5. 
d) A eVW l¶image de G SaU l¶homothétie de centre M et de rapport 3. 
e) K eVW l¶image de G SaU l¶homothétie de centre D et de rapport 0,75. 
f) O eVW l¶image de H SaU l¶homothétie de centre M et de rapport 4. 

Exercice 3 P 206 

a) 2KJ KR �  ; b) 3GF GE  ; c) 6OQ OP  

Exercice 4 P 206 

1- 
15
5

AC AB AB AC � �  � , donc : h (C) = B 

2- 5 5AC AB AB BC AB � � �  � , donc : 6BC BA . D¶R� : h (A) = C 

 Exercice 5 P 206 

On construit les points  A¶ et B¶ tels que : 
2'
3

CA CA  et 
2'
3

CB CB en utilisant la  

propriété de Thalès dans le triangle. 

                      Exercice 6 P 206 

  Placer le point A¶ tel que :  
1'
2

OA OA �  

 Exercice 7 P 206 



� �3 3
2 2

AE AD DE AB BC AC �  �  , donc : h (C) = E où h eVW l¶hRmRWhpWie de 

centre A et de rapport 
3
2

. 

Exercice 8 P 206 

L¶image de la dURiWe (AB) par h est la droite (A¶B¶), donc : (AB)// (A¶B¶) caU l¶image 
d¶XQe dURiWe (D)  par une homothétie est une droite (D¶). 

Exercice 9 P 206 

1- 
5
2

k   ; 2- 
2
3

k   ; 3- 
3
5

k   

Exercice 10 P 206 

2
5

k   

Exercice 11 P 207 

Construire les images A¶ et B¶ de deux points A et B de la droite (D), puis tracer la droite 
(A¶B¶). 

Exercice 12 P 207 

Réaliser une figure 

Exercice 13 P 207 

Réaliser une figure 

Exercice 14 P 207 

1- Faux ; 2- Faux ; 3- Vrai 

Exercice 15 P 207 

Construire le point K tel que : ' 3PK MK ( d¶aSUqV la propriété fondamentale de 
l¶hRmRWhpWie). 

Exercice 16 P 207 

(AC) // (BC¶) eW � �'C IC� . On trace la parallèle à la droite (AC) passant par B, elle 
coupe la droite (IC) en C¶. 

Exercice 17 P 207 

(AP) // (A¶P¶) et � �P' OP� .On trace la parallèle à la droite (AP) passant par A¶, elle 
coupe la droite (OP) en P¶. 

Exercice 18 P 207 

(A¶N¶) // (AN) et � �N' ON� .On trace la parallèle à la droite (AN) passant par A¶, elle 
coupe la droite (ON) en N¶. 



Exercice 19 P 207 

a) (AB) // (A¶B¶) et ' 'AB A Bz , donc il existe une seule homothétie  h telle que :  

h (A) = A¶ et h (B) = B¶. D¶R� leV dURiWeV (AA¶) eW (BB¶) VRQW VpcaQWeV eQ XQ SRiQW I. 

De plus h (C) = (C¶), donc h (O) = O¶. Il résulte que les droites (AA¶), (BB¶) et (OO¶) 
sont concourantes en I 

b) > @� � > @' 'h AB A B . On a : h (A) = B¶ eW h (B) = A¶. on obtient toujours : 

 (AB) // (A¶B¶) et ' 'AB A Bz . De plus h (C) = (C¶), donc h (O) = O¶ 
On a toujours le même résultat que précédemment. 

 Exercice 20 P 207 

1- a) L¶image de la dURiWe (AB) SaU h est la parallèle à (AB) qui passe par D = h (B). 
Donc : h (AB) = (AD). 
b) (AB)// (DC) et � �( )h A AI� . Or les points A, I et K sont alignés et (AB) // DK). 
Donc : h (A) = K   

                      2- a) h (BC) = (AD) 

       b)  h (BC) = h (BJ) = (AD), (BC) // (AD) et � �J AI� , donc : h (J) = A 

 3- On a : h (I) = I, h (A) = K  et  h (J)= A, donc :  IK k AI  et AI kIJ (d¶aSUqV la 
SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie)  

Donc : 21IJ IK AI k AI AI
k

u  u u u   

Exercice 21 P 207 

1- 
3'
2

AA AG , donc : 
3
2

k   

2- CRQVWUXiUe l¶image A¶B¶C¶ dX WUiaQgle ABC par h 
3- A¶B¶= A¶C¶= B¶C¶= 7,5 cm 

Exercice 22 P 208 

1- Réaliser une figure 
2- L¶image d¶XQ VegmeQW SaU XQe hRmRWhpWie eVW XQ VegmeQW. DRQc : 

> @ > @( ) ' 'h MN M N  
3- L¶image d¶XQe dURiWe (D) SaU XQe hRmRWhpWie eVW XQe dURiWe (D¶) qui est parallèle à 

(D). Donc : (MN) // (M¶N¶). 
4- L¶image d¶XQe demi-droite  par une homothétie est une demi-droite. Donc :  

> � > �( ) ' 'h MN M N  

Exercice 23 P 208 

1- a)  Soit h (I) = M, on a : h (J) = Q, donc : (MQ) // (IJ) et � �M IH� . D¶R� : M = P. 
Ainsi h (I) = P 
b) h (I) = P et h (J) = Q, donc : h (IJ) = (PQ) 



2- a) Soit  h (O) = M, on a : h (J) = Q, donc : (MQ) // (OJ) et � �M OH� .  
D¶R� : M = A et h (O) = A. 

On a : ( )h O A HA k HO �  . Or le point O est le milieu du segment > @AH  puis 
que le quadrilatère obtenu est un rectangle, donc : k = 2 
b) On a : h (I) = P et  h (J) = Q, donc  les points I  et J sont  les milieux des segments 
> @HP  et > @HQ . 

 Exercice 24 P 208 

1- L¶image d¶XQe dURiWe (D) SaU XQe hRmRWhpWie eVW XQe dURiWe (D¶) TXi eVW SaUallqle j 
(D). Comme h (BD) = (B¶D¶), donc : (BD) // (B¶D¶) 

2- TRXWe hRmRWhpWie cRQVeUYe le milieX d¶XQ VegmeQW, dRQc i eVW le milieX dX VegmeQW
> @BD . On a : h (> @BD ) = > @' 'B D . Comme > @' 'K B D� et � �K AI� , on a :  

h (I) = K, d¶R� K est le milieu de > @' 'B D . 

3- On a : ' 'B F ED , donc : ' ' ' 'B F ED B K KF EK KD � �  � .Comme K est 

le milieu de > @' 'B D , on a : ' 'B K KD . Il résulte que KF EK  et K est le milieu 

de > @EF  

Exercice 25 P 208 

1- a) L¶image de (AB) SaU h passe par le point C et parallèle à (AB), donc :  
h (AB) = (DC) 

b) 
1
3

k   

2- a) L¶image de la dURiWe (AD) SaVVe SaU C eW SaUallqle j (AD). CRmme (AD) // (d) et 
� �C d� , donc : h (AD) = (d) 

                         b) h (A) = C ; h (AD = (d) et � �I d� , (d) // (AD) et � �I OD� , donc : h (D) = I 

 3- a) De même que 2- b), on justifie que h (C) = J 

      b) h (D) = I et h (C)= J. D¶aSUqV la SURSUipWp fRQdameQWale de l¶hRmRWhpWie, RQ a :  

  
1
3

IJ DC  

 Exercice 26 P 208  

 Se rpfprer au corrigp de l¶e[ercice 23 (E[ercice rppptp) 

 Exercice 27 P 208 

De : 
2 '
3

AG AA  ; 
2 '
3

BG BB  ; 
2 '
3

CG CC , on obtient les égalités vectorielles 

suivantes : 
1'
2

GA GA �  ; 
1'
2

GB GB �  ; 
1'
2

GC GC �  



Donc il existe une homothétie de centre G et de rapport 
1
2

� qui transforme ABC en 

A¶B¶C¶. 

Exercice 28 P 208 

1- h (O) = E ; h (O¶) = F 
2- Le milieu de > @AB a pour image B par h. 

3- Les points O¶, O et le milieu de > @AB VRQW aligQpV. CRmme l¶hRmRWhpWie cRQVeUYe 
l¶aligQemeQW deV SRiQWV, dRQc leV SRiQWV E, B et F sont alignés. 

Exercice 29 P 209 

Réaliser la figure demandée. 



Leçon 13 : ETUDE DE FONCTIONS ELEMENTAIRES  

) Exercices profondément modifiés : 
Exercice 41 
Pour gprer rationnellement l¶eau courante, une  
famille remplit quotidiennement une cuve 
cubique d¶arrte 0,69 m et utilise entiqrement le 
contenu pour ses besoins journalier. 
Le père de famille qui aurait voulu que le coût 
hors taxes de leur consommation trimestrielle 
soit 6 061,1 FCFA comme celui du voisin, ne 
cesse de se plaindre. Embrtp,  son fils s¶est 
informé sur la facturation de la compagnie de 
distribution d¶eau : 
« Pour un client ayant souscrit pour un usage 
domestique, le tarif toute taxes exclues est le 
suivant :  
y Jusqu¶à 9 m3, le client paie un forfait de 2 115 
FCFA ; 
y les cubages consommés après 9 m3 jusqu¶au 
18ème m3, sont facturés à 235 FCFA le m3 ; 
y les cubages consommés au-delà de 18 m3, 
sont facturés à 367,3 FCFA le m3. » 

 

Pour pclairer son pqre, il a besoin qu¶on l¶aide à contr{ler le co�t de leur facture et à 
estimer la consommation de leur voisin. 
1) Estime par le calcul, le montant hors taxes d¶une facture trimestrielle d¶eau que paie 
cette famille. 
2) Estime graphiquement le nombre de m3 d¶eau consommpe par le voisin de cette 
famille. Prendre en abscisse 0,5 cm pour 1 m3 et en ordonnées 1 cm pour 1000 FCFA. 
 
Exercice 42 
Dans une classe de seconde scientifique, la chronophotographie ci-dessous a été réalisée lors 
d¶une expprience de physique. Il s¶agit de l¶ptude du mouvement d¶une bille qui lkchpe dans 
une gouttière, en ressort avec une vitesse initiale non nul pour décrire une trajectoire plane 
parabolique de sommet O, point où la bille quitte la gouttière. 



 
Le point O est situp à 0,96 m du sol. L¶image comporte le repqre orthonormp (O ; I ; J), d¶axes 
horizontal et vertical, l¶unitp ptant le mqtre. L¶examen de l¶image a permis aux plqves de se 
rendre compte que la bille est passée par le point A(0,9 ;-0,54) ; l¶axe (OJ) dplimite le pied du 
support de la gouttière. 
 
Aprqs la classe, ils souhaitent qu¶on les aide à utiliser leurs connaissances en mathpmatiques 
pour situer le point de chute de la bille. 
Détermine la distance entre le point de chute de la bille et le pied du support de la gouttière.  

 

I- SiWXaWion d¶appUenWiVVage 

PUopoViWion de pUpVenWaWion de la ViWXaWion d¶appUenWiVVage : 
 
Question d¶appropriation de la situation : 
 Questionnement Réponses 

CONTEXTE A quel spectacle a assisté un 
plqve à l¶espace des jeux ? 

A l¶espace des jeux de la ville, un plqve a 
assisté à un spectacle de lancer de balles. 

CIRCONSTANCE 

Indique les informations que les 
élèves de sa classe ont reçues. 

x le souffleur est à 1,10 m du sol ; 
x la chronophotographie de la balle ; 
x f(t)=-4,9t2+5,6t où f(t) est l¶altitude en 
mètre du ballon, t le temps écoulé en 
seconde. 

Informés, quel(s) sentiment(s) 
animent les élèves de la classe ? 

Les élèves sont confiants (les élèves se 
disent avoir toutes les informations pour 
décrire l¶pYolution du  ballon). 

TACHE(S) Animé par ce sentiment, que 
désirent-ils connaître ? 

Connaitre la hauteur maximale atteinte 
par le ballon. 

 
Proposition de la synthèse :  
 
De retour de l¶espace de jeu, avec la chronophotographie de la balle observpe et les 
informations reoues, les plqves sont confiants qu¶ils pourront dpterminer la hauteur maximale 
atteinte par le ballon. Pour cexécuter efficacement cette taaache, il est necessaire d¶ptudier des 
fonctions usuelles et élémentaires. 
Elles seront étudier dans la leçon titrée : « ETUDE DE FONCTIONS ELEMENTAIRES ». 
II- Activités 



1- Fonctions affines par intervalles  

Activité 1 : Identifier une fonction affine par intervalle à partir de son expression ; 

                 Etudier le sens de variations des fonctions élémentaires ; 
                Représenter une fonction affine par intervalle. 
 

1) a) Pour   �  , c¶est-à-dire  �]-f ;4[, la consommation y est une fonction affine. 
    Pour  d   d  , c¶est-à-dire  �[4 ;9], la consommation y est une fonction affine. 
    Pour   !  , c¶est-à-dire  �]9 ;+f[, la consommation y est une fonction affine. 
   b) La température extérieure est de 6°C correspond à  ൌ   ; or 6�[4 ;9], donc c¶est 
l¶expression  ൌ          qui sera utilisée : 
 ൌ    u      , d¶o�  ൌ    . 
Ainsi, pour une température ambiante de 6°C, la consommation de gaz est 3,5 kg. 
2) a) f est définie sur chacun des intervalles ]-f ;4[, [4 ;9] et ]9 ;+f[ ;  

donc fD =]-f ;4[�[4 ;9]�]9 ;+f[. 

    b) െ �]-f ;4[, donc  (-3)=െ    uሺെ ሻ      c¶est-à-dire  (-3)=    . 
         �]-f ;4[, donc  (0)=െ    u      c¶est-à-dire  (0)=   . 
         �[4 ;9], donc  (4)=   u      c¶est-à-dire  (4)=   . 
         �[4 ;9], donc  (9)=   u      c¶est-à-dire  (9)=5. 
          �]9 ;+f[, donc  (10)= . 
          �]9 ;+f[, donc  (13)= . 
3) a) f est strictement décroissante sur l¶intervalle ]-f;4[. 
       f est strictement croissante sur l¶intervalle [4;9]. 
       f est constante sur l¶intervalle ]9;+f[. 
    b)  

x -�  4      9  +� 

Variations 
de f(x) 

 

 
 

 

 

  

4) ( )fC est obtenue à partir des droites «  (d1) :  ൌ െ          », « (d2) :   ൌ          » 
et « (d3) :  ൌ   » en conservant leurs parties respectivement relatives aux intervalles ]-f ;4[, 
[4 ;9] et ]9 ;+f[ .   
( )fC est en bleu sur le graphique.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

2,5 

(d3) 

(d2) 
(d1) 

( )fC
 



 
 
 
J¶pYalXe meV acqXiV : 
1)-b). 
2) f est strictement croissante sur [-5 ;2] et f est strictement décroissante sur ]2 ;+f[. 
3)  

 
 
 
Activité 2 : Identifier une fonction affine par intervalles à partir de son expression 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1)  

(C g) 
A 

J 

O I 
0 -2 -4 -5 -6 -3 5 6 2 4 3 7 1 -1 

-7 

-2 

-4 

-5 

-3 

5 

6 

2 

4 

3 

1 

-1 
E 

C 

B D 

-  
 

 

 



Segments constituant la courbe (Cg) [AB] [BC] [DE] privé de D 

Intervalles des abscisses correspondant [-  
 

;-2] [-2;3] ]3;6] 
2) a), b), c) 
 Droite (AB) Droite (BC) Droite (DE) 
Ordonnpe à l¶origine 6 3 5 
Coefficient directeur  2  

 
  -1 

Equation y=2x+6 y= 
 
x+3 y=-x+5 

Expression de g(x) g(x)=2x+6 g(x)= 
 
x+3 g(x)=-x+5 

 

3) 

 
 

        � ቂെ
  
  െ ቃ      ሺ ሻ ൌ          

       �ሾെ   ሿ       ሺ ሻ ൌ  
 
                

       �ሿ   ሿ         ሺ ሻ ൌ  െ               

  

    g est une fonction affine par intervalles. 
 
J¶pYalXe meV acqXiV :  Réponse : C 
 
Exercice  
Indique le graphique sur lequel est représentée une fonction affine par intervalles. 

 
 

A 

 
 

B 

 
 

C 
 
2- Fonction valeur absolue 

Activité 3:  

Donner le sens de variations, dresser le tableau de variations et représenter la fonction 
valeur absolue. 
1)  a) Dg=IR. 
     b) g(x)=   . 
2) Pour x�]-f;0], g(x)=x. 
     Pour  x�[0;+f[, g(x)=-x. 
Ainsi, la fonction valeur absolue est une fonction affine par intervalles. 
3) a) g est croissante sur l¶intervalle ]-f;0] et décroissante sur [0;+f[ (à justifier).  
    b)  

x -f           0            
+f 

g 
 

 

4) Pour tout x�IR,    t0, c¶est-à-dire   ሺ ሻt0 ; donc g admet le nombre 0 pour minimum. 

J 

O I -2 -4 -3 2 3 -1 

-2 
-3 

2 
3 

-1 

4 

-4 

J 

O I -2 -4 -3 2 4 3 -1 

-2 
-3 

2 
3 

-1 

4 

-4 

J 

O I -2 -4 -3 2 4 3 -1 

-2 
-3 

2 
3 

-1 

4 

-4 

0 



g(0)=0, donc ce minimum est atteint en 0. 
5)  (C g) est obtenue à partir des droites «  (d1) :  ൌ െ  » et « (d2) :   ൌ   » en conservant 
leurs parties respectivement relatives aux intervalles ]-f ;0] et [0 ;+f[ .   
(C g) est en bleu sur le graphique.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6) En plus de la vérification graphique, on a : 
Pour tout point M(x ;f(x)) appartenant à (C g) son image par S(OJ) est M¶(-x ;f(x)), c¶est-à-dire 
M¶(-x ;f(-x)) car |-x|=|x|.  
M¶(-x ;f(-x))  appartient à (C g).  
Ainsi, chaque point de la courbe (C g) a pour image par S(OJ), un point de (C g) ; d¶o� l¶axe 
des ordonnées (OJ) est un axe de symétrie de la courbe (C g). 
 
J¶évalue mes acquis :  Réponses : a) ; b) ; d). 
 
Activité 4: Etudier le sens de variations, dresser le tableau de variations et représenter la 
fonction  x _�o  |ax+b| . 
 

1) a) Dh =IR. 
b)  

x -f                     2                    
+f 

Signe de -2x+4  + - 
Expression de |-2x+4| sans 
le symbole "valeur absolue" -2x+4 2x-4 

c)  Pour x�]-f;2],  (x)=-2x+4. 
      Pour  x�[2;+f[,  (x)=2x-4. 

Ainsi, la fonction   est une fonction affine par intervalles. 
2) a)   est dpcroissante sur l¶intervalle ]-f;2] et croissante sur [2;+f[ (à justifier avec les 

coefficients directeurs).  
b)  

x -f                     2                    
+f 

 (x) 
 

 

3) (C h) est obtenue à partir des droites «  (d1) :  ൌ െ     » et « (d2) :   ൌ   െ   » en 
conservant leurs parties respectivement relatives aux intervalles ]-f ;2] et [2 ;+f[ .   
(C h) est en bleu sur le graphique.  
 

(d
2
) (d

1
) 

(C g)  

x 

M M’ 

-x 

0 

0 

(C h) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
J¶pYalXe meV acqXiV :   

Pour x�]-f; 
 
], g(x)=2x-3. 

Pour  x�[ 
 
;+f[, g(x)=-2x+3. 

 
 
3- Fonction partie entière  

Activité 5 : IdenWifieU la SaUWie enWiqUe d¶Xn nRmbUe Upel 
                   CalcXleU la SaUWie enWiqUe d¶Xn nRmbUe Upel 

a) 
Calcul et nombre affiché à la 
calculatrice 

   

   
 = 7,5   

   
 = 15,625   

   
 = 40 

Encadrement par deux entiers 
consécutifs 7d 7,5 �8 15d 15,625 �16 40d 40 �41 

Nombre de bouteilles identiques 
entièrement pleines 7 15 40 

b) Le nombre de bouteilles entièrement pleines est le plus grand nombre entier qui est plus 
petit ou égal au nombre affiché.  
2)  
Nombre -3,45 -52,9 -6 
Encadrement par deux entiers 
consécutifs -4d -3,45 �-3 -33d -32,6 �-32 -6d -6 �-5 

Le plus grand entier qui est plus petit ou 
égal au nombre donné est  -4 -33 -6 

 
J¶pYalXe meV acqXiV :   
1) -9d -8,29�-8 donc E(-8,29)=9.   
    -3d -2,973�-2 donc E(-2,973)=-3.   
    89d 89,99�90 donc E(89,99)=89.   



    179d 179�180 donc E(179)=179.   
2) a) [-2 ;-1[ ;  b) [0 ;1[ ;  b) [7 ;6[. 
 
Activité 6 : Représenter les fonctions partie entière 

Donner le sens de variations de la fonction partie entière sur un intervalle.   
1) a) Df =IR. 
    b)  
x  appartient à l¶intervalle [-3;-2[ [-2;-1[ [-1;0[ [0;1[ [1;2[ [2;3[ [3;4[ 
E(x) est égal à -3 -2 -1 0 1 2 3 
2) La fonction partie entière (f) est constante sur chacun des intervalles  
[-3;-2[ ; [-2;-1[ ; [-1;0[ ; [0;1[ ; [1;2[ ; [2;3[ et [3;4[. 

3) Représentation graphique de f sur l¶intervalle [-3;4[ : 

 
 
J¶pYalXe meV acqXiV :   

 
 
4- Etude et représentation des fonctions élémentaires :  
 
4-1  La fonction carré 
Activité 7 : 

1) Df =IR. 
2) Soit u et v deux nombres réels tels que u � v. 

a) Soit u�[0;+f[ et v�[0;+f[ : 
si  u � v, alors  u2 � v2 ; 
si  u � v, alors   f(u) � f(v).  

Interpréter : f est strictement croissante sur [0;+f[. 
b) Soit u�]-f;0] et v�]-f;0] : 



si  u � v, alors  u2 ! v2 ; 
si  u � v, alors   f(u) ! f(v).  

Interpréter : f est strictement décroissante sur [0;+f[. 
3)  
x -f           0            +f 

f(x) 
 

 

4) Pour tout x�IR, x2t0 , c¶est-à-dire   ሺ ሻt0 ; donc f admet le nombre 0 pour minimum. 
f0)=0, donc ce minimum est atteint en 0. 
5) a)  
x  -3 -2 -1 -0,5 0 0,5 1 2 3 

( )f x  9 4 1 0,25 0 0,25 1 4 9 
    b)  

 
 6) En plus de la vérification graphique, on a : 
Pour tout point M(x ;f(x)) appartenant à (C f) son image par S(OJ) est M¶(-x ;f(x)), c¶est-à-dire 
M¶(-x ;f(-x)) car (-x)2=x2.  
M¶(-x ;f(-x))  appartient à (Cf).  
Ainsi, chaque point de la courbe (C f) a pour image par S(OJ), un point de (C f); d¶o� l¶axe des 
ordonnées (OJ) est un axe de symétrie de la courbe (C f). 
 
J¶pYalXe meV acqXiV :   
1-Faux ;  2-Faux ; 3-Vrai. 
 
4-2  La fonction inverse 
Activité 8:  

1) Dg =IR*, c¶est dire Dg =]-f ;0[�]0 ;+f[.  

0 



2) Soit u et v deux nombres réels tels que u � v. 
a) Lorsque u et v appartiennent à l¶intervalle ]0;+f[, comparer g(u) et g(v).  

Interpréter le résultat. 
b) Lorsque u et v appartiennent à l¶intervalle ]-f;0[, comparer g(u) et g(v).  

Interpréter le résultat. 
2) Soit u et v deux nombres réels tels que u � v. 

a) Soit u�]0;+f[ et v�]0;+f[ : 
si  u � v, alors   

௨
 !  

௩
 ; 

si  u � v, alors  g(u) ! g(v).  
Interpréter : g est strictement décroissante sur ]0;+f[. 
b) Soit u�]-f;0[ et v�]-f;0[ : 

si  u � v, alors    
௨
 !  

௩
 ; 

si  u � v, alors   g(u) ! g(v).  
Interpréter : g est strictement décroissante sur ]-f;0[. 

3)  
x  -f           0          +f 

g(x)  

  

4) a)  
x  -5 -4 -3 -2 -1 -0,5 -0,2 0 0,2 0,5 1 2 3 4 5 

g(x) -0,2 -0,25 - 
 
 -0,25 -1 -2 -5  5 2 1 0,5  

 
  0,25 0,2 

b)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) En plus de la vérification graphique, on a : 
Pour tout point M(x ;g(x)) appartenant à (C g) son image par SO est M¶(-x ;-g(x)), c¶est-à-dire 
M¶(-x ;g(-x)) car g(-x)=  

 ௫
.  

M¶(-x ;g(-x))  appartient à (Cg).  
Ainsi, chaque point de la courbe (C g) a pour image par SO, un point de (C g); d¶o� l¶origine  
O du repère est un centre de symétrie de la courbe (C g). 
 
J¶pYalXe meV acqXiV : 

(Cg  )  



a)   
x  -8           0          +8 

g(x)  

  

b) Aprqs avoir construit la branche de courbe de g sur l¶intervalle ]0 ;8], on obtient celle de 
l¶intervalle [-8 ;0[ par symptrie par rapport à l¶origine O du repqre.  

 
4-3  La fonction racine carrée  
Activité 9:  

1) a) g(x)=  . 
    b) Dg=[0 ;+f[. 
2) Soit u�[0;+f[ et v�[0;+f[ : 

si  u � v, alors     �   . 
si  u � v, alors g(u) � g(v).  

Ainsi, g est strictement croissante sur [0;+f[. 
3)  

x   0                     +f 

g(x)  
0 

 

4) a)  
x  0 0,25 1 2 3 4 6 9 

Arrondi d¶ordre 1 de g(x) 0 0,5 1 1,4 1,7 2 2,4 3 
    b)  
 
 
 
 
 
 
 
 

0,125 

-0,125 

(C
g
) 



 
J¶pYalXe meV acqXiV : 
a) 

x   0                       16 

g(x)  
0 

 

b)  

 
 
4-4  La fonction cube 
Activité 10:  

1) Dh =IR. 
2) Etude du sens de variation de la fonction h sur Dh . 
   a) Il suffit de dpvelopper et rpduire l¶expression (u-v)(u2+  +v2) pour obtenir u3-v3. 
   b) Il suffit de dpvelopper et rpduire l¶expression (u+ 

 
)2+  

మ

 
 pour obtenir u2+  +v2. 

   c) Soit u et v deux nombres réels tels que u � v. 
     Il suffit de comparer h(u) et h(v) en étudiant le signe de leur différence. 
En effet, pour tout x�IR, on a h(u)-h(v) =u3-v3 , c¶est-à-dire h(u)-h(v) =(u-v)(u2+  +v2) ; 
c¶est-à-dire encore  h(u)-h(v) =(u-v)[(u+ 

 
)2+  

మ

 
]. 

Pour tous réels   et   tels que u � v, on a d¶une part  (u+ 
 
)2+  

మ

 
 ! 0 et d¶autre part u-v�0. 

Donc, pour tous réels   et   tels que u�v, on a : (u-v)[(u+ 
 
)2+  

మ

 
] ! 0, c¶est-à-dire h(u)-h(v)!0, 

c¶est-à-dire encore h(u)!h(v).  
    d) Pour tous réels   et   tels que u�v, on a h(u)!h(v), donc h est strictement croissante sur IR. 
    e)  

x   -f                     +f 

h(x)  
 

 

3)  a) b) c) 
   d)  

4 



 
 
J¶pYalXe meV acqXiV : 
1) On sait que     �   ; 
               donc  ሺ  ) � ሺ  ሻ car la fonction cube (h), est strictement croissante sur IR. 
2) Les point A(3 ; 27) et B(-3 ;-27) sont symptrique par rapport à l¶origine du repqre. 
Comme A�(C) à la courbe (C) de centre de symptrie l¶origine du repqre, le point B appartient 
également à (C). 
3)  

 



 
5- Utiliser les fonctions élémentaires pour étudier les fonctions du type : 

x _�o  ax2    et    x _�o   
 
     avec a�IR* 

5-1 Etude de la fonction  x _�o ax2 avec az0     
Activité 11 :  
1) Dh =IR. 
2) On pose a ! 0 
     a) u�v 
 u et v appartiennent à 

l¶intervalle ]-f;0] 
u et v appartiennent à 
l¶intervalle [0;+f[ 

Comparaison de u2 et v2 u2 ! v2 u2 � v2 
Comparaison de au2 et av2 au2 ! av2 au2 � av2 
    b) h est strictement décroissante sur ]-f;0] ; h est strictement croissante sur [0;+f[. 
    c)  

x -f           0            +f 

h(x) 
 

 

3) On pose a � 0 
     a) u�v 
 u et v appartiennent à 

l¶intervalle ]-f;0] 
u et v appartiennent à 
l¶intervalle [0;+f[ 

Comparaison de u2 et v2 u2 ! v2 u2 � v2 
Comparaison de au2 et av2 au2 � av2 au2 ! av2 
    b) h est strictement croissante sur ]-f;0] ; h est strictement décroissante sur [0;+f[. 

x -f           0            +f 

h(x) 
 

 

4) a) Pour a = 2, 

x -3 -2 -1 -0,5 0 0,5 1 2 3 
h(x) 18 8 2 0,5 0 0,5 2 8 18 

    Pour a = -2, 

x -3 -2 -1 -0,5 0 0,5 1 2 3 
h(x) -18 -8 -2 -0,5 0 -0,5 -2 -8 -18 

      b) 

0 

0 



 
5) La fonction h a le même sens de variation, le même sommet et le même axe de symétrie 
que la fonction carrée. 
Lorsque a!0, la fonction h a le même sens de variation que la fonction carrée. 
Lorsque a�0, la fonction h et la fonction carrée ont des sens de variations contraires. 
 
J¶pYalXe meV acqXiV : 
Pour comparer l¶allure des fonctions du type xax2, il suffit de connaître le signe du 
coefficient a. 
x Les fonctions x   

 
x2 et x ሺ െ   ሻx2 ont  

la même allure, celle de la fonction carrée. 
Voici une esquisse de leur allure : 
 
 
 
x Les fonctions xെ x2 et x ሺ െ Sሻx2 ont  
la mrme allure, l¶allure contraire de la fonction carrpe. 
Voici une esquisse de leur allure : 
 
 
 

(C-2) 

(C2 )  



5-2 Etude de la fonction  x _�o  
 
   avec az0     

Activité 12 :  
1) Dk =IR*, c¶est-à-dire Dk =]-f ;0[�]0 ;+f[.  
2) On pose a ! 0 
     a) u�v 
 u et v appartiennent à 

l¶intervalle ]-f;0[ 
u et v appartiennent à 
l¶intervalle ]0;+f[ 

Comparaison de  
௨
 et  

 
  

௨
 !  

 
  

௨
 !  

 
 

Comparaison de   
௨
 et  

 
  

௨
 !  

 
  

௨
 !  

 
 

    b) k est strictement décroissante sur ]-f;0[ ; k est strictement décroissante sur ]0;+f[. 
    c)  

x  -f           0          +f 

k(x)  

  

3) On pose a � 0  
     a) u�v 
 u et v appartiennent à 

l¶intervalle ]-f;0[ 
u et v appartiennent à 
l¶intervalle ]0;+f[ 

Comparaison de  
௨
 et  

 
  

௨
 !  

 
  

௨
 !  

 
 

Comparaison de   
௨
 et  

 
  

௨
 �  

 
  

௨
 �  

 
 

    b) k est strictement croissante sur ]-f;0[ ; k est strictement croissante sur ]0;+f[. 
    c)  

x  -f           0          +f 

k(x)  

  

4) a) Pour a = 2, 

x -5 -4 -3 -2 -0,5 0 0,5 1 2 3 4 5 
k(x) -0,4 -0,5 - 

 
  -1 -4  4 2 1  

 
  0,5 0,4 

       Pour a = -2, 

x -5 -4 -3 -2 -0,5 0 0,5 1 2 3 4 5 
k(x) 0,4 0,5  

 
  1 4  -4 -2 -1 - 

 
  -0,5 -0,4 

   b)  



 
5) La fonction k a le même centre de symétrie que la fonction inverse. 
Lorsque a!0, la fonction k a le même sens de variation que la fonction inverse. 
Lorsque a�0, la fonction k et la fonction inverse ont des sens de variations contraires. 
 
J¶pYalXe meV acquis : 
Pour comparer l¶allure des fonctions du type x  

௫
, il suffit de connaître le signe de a. 

On a : 

Avec  
 ௫

 = 
మ
ఱ
  ௫  

, on a : a= 
 

  positif; 

Avec   
  ௫  

, on a :  a=    positif; 

 
ሺ     ሻ௫

 c¶est à dire 
  ల
యషమ ఱ

  

  ௫  
, on a : a=  

     
 négatif ; 

    S
  ௫

 c¶est à dire 
  య మషSభభ   

  ௫  
, on a : a=    S

  
 positif. 

 
Les fonctions x  

 ௫
 ,  x   

௫
 et  x     S

  ௫
  ont la même allure, celle de la fonction inverse. 

NB : Voici une esquisse de leur allure : 
 
 
 
  



Exercices 
 

1- Exercices de fixation 

 
Identifier/reconnaître une fonction affine par intervalle 

 
Exercice 1 : 2) ; 3) ; 4). 
 
Exercice 2 : 2) ; 3). 
 
 

Représenter une fonction affine par intervalles 
 
Exercice 3 

 
 
Exercice 4 

 
 
 

Etudier le sens de variations, dresser le tableau de variations, construire la courbe 
représentative de la fonction élémentaire   x _�o |x|  

Exercice 5 
1) q est strictement décroissante sur ]-f ;0] et strictement croissante sur [0 ;+f[.  
2)  



x -f           0            +f 

q(x) 
  

 
3)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Représenter la fonction  x _�o  |ax+b|  avec az0 

Exercice 6 
1) IR. 
2)  

x -f          -1              
+f 

2x+2 - + 

൝
       �ሿ െ f െ ሿ     ሺ ሻ ൌ     

     
       �ሾെ  fሾ  ሺ ሻ ൌ െ  െ       

 . 

3) Dresser le tableau de variations de h sur l¶intervalle [-3 ;3]. 
 

x -3            -1            +3 

h(x) 
 

 

4)  

 
 

Reconnaitre les fonctions élémentaires 

0 

2 3-1-2-3

2

3

0 1

1

x

y

I 
J 

O 

0 

0 
-4 -8 



Exercice 7 :   x3 ; E(x)   ; -3 ; x;    ; x2 ;  |x|    ;    
௫
  . 

Exercice 8 : (Cq) :  ሺ ሻ ൌ   ;  (Ch) :  ሺ ሻ ൌ    ;  (Cm) :  ሺ ሻ ൌ  
௫
 ;  (Cp) :  ሺ ሻ ൌ     ;   

(Cg) :  ሺ ሻ ൌ    ;  (Ct) :  ሺ ሻ ൌ െ  ;  (Cw) :  ሺ ሻ ൌ  ሺ ሻ ;  (Cf) :  ሺ ሻ ൌ   . 
 

IdenWifieU la SaUWie enWiqUe d¶Xn nombre réel 
CalcXleU la SaUWie enWiqUe d¶Xn nRmbUe Upel 

 
Exercice 9 : 1-V ;  2-V ;  3-F ; 4-V ; 5-V ; 6-V. 
 
Exercice 10 
0 d  

 
 � 1  donc E( 

 
)=0 ;   -6 d -  

 
 � -5  donc E(-  

 
)=-6 ;   100 d 102 � 101  donc E(102)=100 ;  

-1 d -10-3 � 0  donc E(-10-3)=-1 ;  -7 d  
 
 � -6  donc E(-  

 
)=-7 ;  2 d    � 3  donc E(  )=2 ;   

-10 d -   
  

 � -9  donc E(-   
  

) ;  -3 d 1-    � -2  donc E(1-   )=-3 . 
 

Représenter la fonction élémentaire  x _�o E(x) 

Exercice 11 

 
 

Etudier le sens de variations, dresser le tableau de variations, représenter les fonctions 
élémentaires  x _�o x² ;  x _�o x3  ;   x _�o 1

x
   ;  x _�o x  

Fonction carré 
Exercice 12 : 1-Vrai ;  2-Faux ; 3-Faux ; 4-Vrai ; 5-Vrai. 
Exercice 13 
x Si u�[-8 ;0] et v�[-8 ;0] tel que u�v, alors u2!v2, c¶est-à-dire g(u)!g(v) ; 
donc g est strictement décroissante sur [-8 ;0]. 
x Si u�[0 ;8] et v�[0 ;8] tel que u�v, alors u2�v2, c¶est-à-dire g(u)�g(v) ; 
donc g est strictement croissante sur [0 ;8]. 
Exercice 14 :  
g est strictement décroissante sur [-4 ;0] et g est strictement croissante sur [0 ;-1]. 

x -4             0               -
1 

q(x) 
  

Fonction inverse 
Exercice 15 
x Si u�[-6 ;0[ et v�[-6 ;0[ tel que u�v, alors  

 
! 
 
, c¶est-à-dire k(u)!k(v) ; 

16 1 

0 



donc k est strictement décroissante sur [-6 ;0[. 
x Si u�]0 ;6] et v�]0 ;6] tel que u�v, alors  

 
! 
 
, c¶est-à-dire k(u)!k(v) ; 

donc k est strictement décroissante sur ]0 ;6]. 
Exercice 16 : k est strictement décroissante sur [-10 ;0[. 
x  -10                  0  

 
 
 

 

 
Exercice 17 
 
 

x  -3           0          +3 

 ሺ ሻ 

  

 
 

x -3 -2 -1 -0,5 0 0,5 1 2 3 
k(x) - 

 
 -0,5 -1 -2  2 1 0,5  

 
  

 
 

 

Fonction racine carrée 
Exercice 18 :  h est strictement croissante sur [0 ;16]. 

x 0                       16 

 ሺ ሻ 
4 

 
0 

Exercice 19 : g est strictement croissante sur [0 ;4]. 
x 0                         4 

 ሺ ሻ 
2 

 
0 

 
x  0 0,5 1 2 3 4 

Arrondi d¶ordre 1 de g(x) 0 0,7 1 1,4 1,7 2 
 

 
 

Utiliser les fonctions élémentaires pour étudier les fonctions  

-0,1 

- 
 
  

 
 
  



du type  x _�o ax²  et   x _�o  
 
   avec  a� IR* 

 
Exercice 20 
1) a) u et v étant deux nombres positifs tels que u�v, on a :  
           �   , 
െ 

 
u   !   uሺെ  

 
ሻ , 

c¶est-à-dire g(u)!g(v). 
Interprétation : g est strictement décroissante sur [0 ;+f[. 
    b) Si u et v appartiennent à [-6 ;0] tels que u�v, on a :  
            !   , 
െ 

 
u   �   uሺെ  

 
ሻ , 

c¶est-à-dire g(u)�g(v). 
D¶o� g est strictement croissante sur [-6 ;0]. 
2)  

x -6             0               6 

g(x) 

 

 

3)  
x  -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 

Arrondi d¶ordre 1 de g(x) -8 -5,6 -3,6 -2 -0,9 -0,2 0 -0,1 -0,9 -2 -3,6 -5,6 -8 

 
 
Exercice 21 
1) IR*, c¶est-à-dire ]-f ;0[�]0 ;+f[. 
2) a) Si u�]-f ;0[ et v�]-f ;0[ tel que u�v,  
                                                alors  

 
! 
 
,  

                                     alors (- 
 
)u  

 
 �  

 
uሺ- 

 
) car - 

 
 � 0 ,  

c¶est-à-dire h(u)�k(v) ; 
donc h est strictement croissante sur ]-f ;0[. 
    b) Si u�]0 ;+f[ et v�]0 ;+f[ tel que u�v,  
                                                alors  

 
! 
 
,  

                                     alors (- 
 
)u  

 
 �  

 
uሺ- 

 
) car - 

 
 � 0 ,  

-8 

0 

-8 



c¶est-à-dire h(u)�k(v) ; 
donc h est strictement croissante sur l¶intervalle]0 ;+f[. 
3)  

x  -8             0              8 

 ሺ ሻ 

  

4)  
x -8 -5 -2 -1 -0,5 0 0,5 1 2 5 8 

Arrondi d¶ordre 1 de h(x) 0,3 0,5 1,25 2,5 5  -5 -2,5 -1,25 -0,5 -0,3 
    

 
2- Exercices de renforcement/approfondissement 

Exercice 22 : La position des courbes, les unes par rapport aux autres nous permet de 
conjecturer ceci : 
Si x�]0 ;1[, alors  x3�x2�x�  �  

௫
 . 

Si x�]1 ;+f[, alors   
௫
 �   �x�x2�x3. 

Si x=1, alors x3=x2=x=  =  
௫
 = 1. 

NB : On admettra ces résultats (Elles peuvent se démontrer). 
 
Exercice 23 

x 
-2             0                 
 
 
 

 
f(x) 

 

 

 
x 0                         5 

 ሺ ሻ 
 
 

0 
 
Exercice 24 : Le plan est muni d¶un repqre orthonormp (O ;I ;J). 

-  
  

  
 
  

  

 
 
  4 

0 



On considère f et g, les fonctions numériques définies sur [-2;2] par :  
 f(x) = x|x|   et   g(x) = x3.   

1) ቐ
       �ሾെ   ሿ     ሺ ሻ ൌ െ  

       �ሾ   ሿ      ሺ ሻ ൌ    
 . 

2) a) Si u et v appartiennent à [0 ;2] tels que u�v, alors :  
             �   , 
             �    , 
c¶est-à-dire f(u)�f(v). 
Donc f est strictement croissante sur [0 ;2]. 
    b) Si u et v appartiennent à [-2 ;0] tels que u�v, on a :  
          !   , 
     െ   � െ   , 
c¶est-à-dire f(u)�f(v). 
D¶o� f est strictement croissante sur [-6 ;0]. 
3) a)  

x -2             0              2 

 ሺ ሻ 
4 

0 
-4 

     b)  
x -2                           2 

 ሺ ሻ 
8 

 
-8 

4)  
x -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 

f(x) -4 -2,25 -1 -2,5 0 2,5 1 2,25 4 

g(x) -8 -
3,375 -1 -

,125 0 0,125 0 3,375 8 

 



 
5) Ainsi : si  �]-2 ;-1[�]0 ;1[, alors  ሺ ሻ! ሺ ሻ ; 
           si  �]-1 ;0[�]1 ;2[, alors  ሺ ሻ� ሺ ሻ ; 
           si  �{-1 ; 0 ; 1}, alors  ሺ ሻ ൌ  ሺ ሻ. 
Exercice 25 
1) Pour tout nombre réel non nul  , on a : 
  ௫  

௫
 - ௫  

௫
 = ሺ௫  ሻ ሺ௫  ሻ

௫
  

      = ௫   ௫  
௫

 

      =  
௫
. 

2) Il suffit d¶ptudier le signe de  
௫
. 

  -f                    0                   +f 
 
௫
  - + 

Ainsi, si x�]-f ;0[, alors ௫  
௫

 � ௫  
௫

. 

          si x�]0 ;+f[, alors ௫  
௫

 ! ௫  
௫

. 
Exercice 26 :  1) F ; 2) V ; 3) V ; 4) V ; 5) F ; 6) F. 
 

DpWeUminaWiRn de l¶e[SUeVViRn d¶Xne fRncWiRn affine SaU inWeUYalleV 
Exercice 27 
1) Dh =[-2 ;5]. 
2)  



 
3) Nous allons utiliser des équations de droites. 
NB : Toute droite de coefficient directeur a et passant par un point A(xA,yA) 
admet une équation de la forme y-yA=a(x-xA). 
Soit A(-2 ;0) ; B(0 ;-2) ; C(2 ;3) et D(5 ;-1). 
La droite (AB) a pour coefficient directeur ௬ಳ ௬ಲ

௫ಳ ௫ಲ
=-1 et passe par A(-2 ;0) ; elle 

admet pour équation y-0=-1(x+2), c¶est-à-dire y=-x-2. 
La droite (BC) a pour coefficient directeur ௬ ௬ಳ

௫ ௫ಳ
= 
 
 et passe par B(0 ;-2) ; elle 

admet pour équation y+2= 
 
(x-0), c¶est-à-dire y= 

 
x-2. 

La droite (CD) a pour coefficient directeur ௬ವ ௬
௫ವ ௫

=-2 et passe par C(2 ;3) ; elle 
admet pour équation y-3=-2(x-2), c¶est-à-dire y=-2x+7. 

Finalement : ൞
 ሺ ሻ ൌ െ െ         �ሿ െ    ሿ

 ሺ ሻ ൌ  
  െ             �ሾ   ሿ

 ሺ ሻ ൌ െ           �ሾ   ሿ
    . 

Exercice 28 
1)  
Heure à Yaoundé 15 h 19 h 23 h 00 h 01 h 05 h 06 h 
Heure à New-York 09 h 13 h 17 h 18 h 19 h 23 h 00 h 
2) a) Df =[0 ;24[. 
    b)   ሺ ሻ ൌ           �ሾ   [ ;     ሺ ሻ ൌ  െ         �ሾ    ሾ. 
3)  



 
 

FRncWiRnV dRnW l¶e[SUeVViRn cRnWienW deV YaleXUV abVRlXeV 
Exercice 29 
1) a) IR. 
    b) Il s¶agit de dpterminer l¶expression de  ሺ ሻ sans le symbole de valeur absolue. 

x -f              -1                  2                +f 
Signe de 4-2x + + - 
|4-2x|  4-2x 4-2x -4+2x 
Signe de x+1 - + + 
|x+1|  -x-1 x+1 x+1 
k(x)  4 െ       െ   

Ainsi :      ቐ
 ሺ ሻ ൌ                   �ሿ െ f െ ሿ
 ሺ ሻ ൌ െ             �ሾെ   ሿ
 ሺ ሻ ൌ   െ             �ሾ  fሾ

     

2) a) k est constante sur ሿ െ f െ ሿ ;  k est strictement décroissante surሾെ   ሿ et k est 
strictement croissante sur ሾ  fሾ. 
    b)  

x  -f                -1                     2                       +f        

 ሺ ሻ 
                                          
  
                                                          

3)  

Heure à Yaoundé 

Heu
re à 
New
-
York 

0 

0 

4 4 

-2 



 
Exercice 30 
1) a) IR . 
    b) Il s¶agit de dpterminer l¶expression de  ሺ ሻ sans le symbole de valeur absolue. 

x -f              -2                  1                +f 
Signe de 1-x + + - 
|1-x|  1-x 1-x -1+x 
Signe de 2+2x - + + 
|2+2x|  -2-2x 2+2x 2+2x 
h(x)  -x-3          

Ainsi :      ቐ
 ሺ ሻ ൌ െ െ           �ሿ െ f െ ሿ
 ሺ ሻ ൌ              �ሾെ   ሿ       
 ሺ ሻ ൌ               �ሾ  fሾ      

     

2)  La fonction f  est définie sur IR et on a  f(x) = ඥሺ    ሻ  + ඥሺ െ  ሻ  ,  
c¶est-à-dire f(x) = |2+2x| - |1-x|, c¶est-à-dire encore f(x) = h(x).  

 
 

FRncWiRnV dRnW l¶e[SUeVViRn cRnWienW la fRncWiRn SaUWie enWiqUe 
Exercice 31 
1) a) Dm=IR. 
    b)    m(-2)= -2-E(-2), c¶est-à-dire m(-2)= 0. 

m(-1)= -1-E(-1), c¶est-à-dire m(-1)= 0. 
m(-1,5)= -1,5-E(-1,5), c¶est-à-dire m(-1,5)= -1,5-(-2) c¶est-à-dire m(-1,5)= 0,5 . 
m(-23,4)= -23,4-E(-23,4), c¶est-à-dire m(-23,4)= -23,4-(-24) c¶est-à-dire m(-23,4)= 0,6. 

0 

0 



m(6,8)= 6,8-E(6,8), c¶est-à-dire m(6,8)= 6,8-6 c¶est-à-dire m(6,8)= 0,8 . 
m(1,7)= 1,7-E(1,7), c¶est-à-dire m(1,7)= 1,7-1 c¶est-à-dire m(1,7)= 0,7 . 
m(-2)= 2-E(2), c¶est-à-dire m(2)= 0. 

2) a) Soit n un nombre entier relatif et x un nombre réel. 
x      x�[n ;n+1[ � ndx�n+1. 
Par définition, on a : E(x)=n. 
Ainsi, si x�[n ;n+1[ alors  m(x)= x-n. 
x Réciproquement, si m(x)= x-n, alors x-n= x - E(x) , c¶est-à-dire E(x)=n. 
Ainsi, si m(x)= x-n, alors  ndx�n+1, c¶est-à-dire x�[n ;n+1[. 
x Finalement, > >; 1 ( )x n n m x x n� � �  � . 

c) Dm est la réunion de tous les intervalles de la forme [n ;n+1[, où n� . 
Sur chacun de ces intervalles [n ;n+1[, on a m(x)=x-n, expression d¶une fonction affine ; 
ainsi, m est une fonction affine par intervalles. 
3) a)  

x appartient à  [-2;-1[ [-1;0[ [0;1[ [1;2[ 
Expression de m(x) x+2 x+1 x x-1 

    b)  
x -2               -1                  0                   1                 2 

m(x) 
 
 

0 

 
 

0 

 
 

0 

 
 

0 
4)  

 
5) a) -2 ; -1 ; 0 et 1. 
    b) m(x)=0 � x-E(x)=0 
         m(x)=0 � E(x)=x 
         m(x)=0 � x� . 
Donc dans IR, l¶ensemble des solutions est l¶pquation m(x)=0 est l¶ensemble   des nombres 
entiers relatifs. 
Exercice 32 
1) Sachant que E(-4)=-4, E(-1,8)=-2, E(0)=0, E(0,5)=0 , E(2,4)=2, E(3)=3, E(3 5)=3, on 
obtient g(-4)=16 ; g(-1,8)=3,6 ; g(0)=0 ; g(0,5)=0 ; g(2,4)=4,8  ; g(3)=9 ; g(3,5)=10,5.  
2) si x�[-4 ;-3[ alors  g(x)= -4x ; 
si x�[-3 ;-2[ alors  g(x)= -3x ; 
si x�[-2 ;-1[ alors  g(x)= -2x ; 
si x�[-1 ;0[ alors  g(x)= -x ; 
si x�[0 ;1[ alors  g(x)= 0 ; 
si x�[1 ;2[ alors  g(x)= x ; 
si x�[2 ;3[ alors  g(x)= 2x ; 
si x�[3 ;4[ alors  g(x)= 3x. 
Donc la fonction g est une fonction affine par intervalles. 



3) g est strictement décroissante sur [-4 ;-3[ ; 
g est strictement décroissante sur [-3 ;-2[ ; 
g est strictement décroissante sur [-2 ;-1[ ; 
g est strictement décroissante sur [-1 ;0[ ; 
g est constante sur  [0 ;1[ ; 
g est strictement croissante sur [1 ;2[ ; 
g est strictement croissante sur [2 ;3[ ; 
g est strictement croissante sur [3 ;4[. 
4)  

 
Raisonnement  

Exercice 33 
1)     On a :  2 5a b� d � d . 
Etape 1 : -7da-5�b-5d0 car lorsqu¶on ajoute un mrme nombre à chaque membre d¶une 
inégalité, on obtient une nouvelle inégalité de même sens. 
Etape 2 : 49t(a-5)2!(b-5)2t0 car la fonction carrée est strictement décroissante sur ]-f ;0]. 
Etape 3 :  50t(a-5)2+1!(b-5)2+1t1 car lorsqu¶on ajoute un mrme nombre à chaque membre 
d¶une inégalité, on obtient une nouvelle inégalité de même sens. 
2) On  peut conclure que la fonction f est strictement dpcroissante sur l¶intervalle [-2 ;5]. 
 
Exercice 34 
a) Avec  =2 et  =3, on a : a et b sont strictement positifs et  �  ;  
                          donc  

 
! 

 (Car la fonction inverse est strictement décroissante sur ]0,+f[). 

b) Avec  =-5 et  =-4, on a : a et b sont strictement négatifs et   �  ;  
                          donc  

 
! 

 (Car la fonction inverse est strictement décroissante sur ]-f ;0[). 

c) Avec  =2 et  =-1, on a :  !0 et  �0 ;  
                          donc  

 
!0 et  


�0 ;  d¶o�  

 
! 

. 

d) Avec  =S-2 et  =-1, on a :  !0 et  �0 ;  
                          donc  

 
!0 et  


�0 ;   d¶o�  

 
! 

. 

e) Avec  =-0,012 et  =-0,0012, on a : a et b sont strictement négatifs et  �  ;  
                          donc  

 
! 

 (Car la fonction inverse est strictement décroissante sur ]0,+f[). 

Exercice 35 
La fonction inverse est strictement décroissante sur chacun des intervalles ]-f ;0[ et ]0 ;+f[. 



x La fonction inverse étant strictement décroissante sur [1 ;6] : 
Si x�[1 ;6] c¶est-à-dire 1dxd6, alors  

 
 d 
௫
d1 c¶est-à-dire  

௫
�[ 

 
 ;1]. 

 x La fonction inverse étant strictement décroissante sur ]0 ;5] : 
Si x�]0 ;5] c¶est-à-dire 0�xd5, alors  

௫
t 
 
 c¶est-à-dire  

௫
�[ 

 
 ;+f[. 

 x On a ]-2 ; 
 
]-{0} = ]-2 ; [�]0 ; 

 
]. 

- La fonction inverse étant strictement décroissante sur ]-2 ;0[ : 
      Si x�]-2 ;0[ c¶est-à-dire -2�x�0, alors - 

 
! 
௫
 c¶est-à-dire  

௫
�]-f ;- 

 
[. 

- La fonction inverse étant strictement décroissante sur ]0 ; 
 
[ : 

      Si x�]0 ; 
 
[c¶est-à-dire 0�x� 

 
, alors  

௫
 !4 c¶est-à-dire  

௫
�] ;+f[. 

Finalement, si x�]-2 ; 
 
]-{0}, alors  

௫
�]-f ;- 

 
[�] ;+f[. 

x Si x!2, alors 0�  
௫
� 
 
 c¶est-à-dire  

௫
�]0; 

 
[. 

x Si x�-3, alors   
௫
!- 
 
 c¶est-à-dire  

௫
�]- 

 
;+f[. 

 
Exercice 36 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Appréciation Justification 

1) Si  !2 alors  2!4 Vrai La fonction carrée (g) est strictement croissante sur 
[0 ;+f[. 

2) Si  2!4 alors  !2 Faux Contre-exemple : (-3)2!4 et pourtant l¶inpgalitp © -
3!2 » est fausse. 

3) Si 0� �1 alors  2�  Vrai 

Sur l¶intervalle ]0 ;1[, la courbe de la fonction g est au-
dessous de celle de la fonction f. 
ou 
La fonction carrée (g) est strictement croissante sur 
]0 ;1[. 

4) Si  �-1 alors  � 
௫
 Vrai Sur l¶intervalle ]-f ;-1[, la courbe de la fonction f est 

au-dessous de celle de la fonction h. 
5) Si -1� �2 alors 1� 2�  Vrai L¶image directe de ]-1 ;2[ par g est l¶intervalle ]1 ;4[. 

6) Si  
௫
 ! - 

 
 alors  �-2 Faux Contre-exemple :  

 
!- 
 
 et pourtant l¶inpgalitp © 3�-2 » 

est fausse. 
 

Fonctions, équations et inéquations 
Exercice 37 

 

(Cg) (Cf)

(Ch)
2 3 4 5-1-2-3-4-5

2

3

4

5

6

-1

0 1

1

x

y

 



 
L¶pquation x2 = 9 a pour e semble de solutions {-3 ; 3}. 
L¶inpquation x2 d 5 a pour ensemble de solutions [-3 ;3]. 
 
Exercice 38 
1) Il s¶agit de la courbe de la fonction inverse. 

 
2) Il suffit de lire l¶antpcpdent du nombre 2 par la fonction inverse : S={ 

 
}. 

3) Rpsoudre l¶pquation ©  
௫
 t 2 ª, revient à dpterminer l¶image rpciproque de l¶intervalle [-2 ;+f[ 

par la fonction inverse. 

 



4) Il suffit de déterminer les images réciproques des [1 ;5], [-5 ;- 
 
] et [-2 ;5] par la fonction 

inverse. 
Ź a) et b) 

 
Pour a), on a : S=[- 

 
;1]. 

Pour b), on a : S=[-2 ;- 
 
]. 

Źc) 

 
S=]-f ;- 

 
]�[- 

 
 ;+f[. 

EWXdieU le VenV de YaUiaWiRn d¶Xne fRncWiRn  
Exercice 39 
1) Il suffit de développer, réduire et ordonner le polynôme 2(x+3)2-25 pour obtenir f(x). 
2) x Si u et v appartiennent à ]-f ;-3] tels que u�v, alors :  
u+3 �     avec u+3 et     appartenant à ]-f ;0] ; 
ሺ   ሻ  ! ሺ   ሻ car la fonction carrée est décroissante sur ]-f ;0] ; 
 ሺ   ሻ  !  ሺ   ሻ  car on a multiplié membre à membre par un nombre strictement positif; 
 ሺ   ሻ െ    !  ሺ   ሻ െ    car on a ajouté membre à membre -25. 
c¶est-à-dire f(u)!f(v). 
Donc f est strictement décroissante sur ]-f ;-3]. 



     x Si u et v appartiennent à [-3 ;+f[ tels que u�v, alors :  
u+3 �     avec u+3 et     appartenant à [0 ;+f[ ; 
ሺ   ሻ  � ሺ   ሻ car la fonction carrée est croissante sur [0 ;+f[ ; 
 ሺ   ሻ  �  ሺ   ሻ  car on a multiplié membre à membre par un nombre strictement positif; 
 ሺ   ሻ െ    �  ሺ   ሻ െ    car on a ajouté membre à membre -25. 
c¶est-à-dire f(u)�f(v). 
Donc f est strictement croissante sur [0 ;+f[ . 
 
Exercice 40 
1) g(x) existe équivaut à  �IR et  -1z0.  
Or  -1=0 équivaut à x=1 ; 
Donc  g(x) existe équivaut à  �IR et  z1. 
D¶o� Dg=IR-{1}, c¶est-à-dire Dg=]-f ;1[�]1 ;+f[. 
2) Il suffit soit d¶effectuer la division euclidienne relative au quotient  ௫  

௫  
 ; soit de calculer la 

somme 2+  
௫  

 pour obtenir  ௫  
௫  

. 
3) x Si u et v appartiennent à ]1 ;+f[ tels que u�v, alors :  
u-1 �  െ   avec u-1 et  െ   appartenant à ]1 ;+f[ ; 
 

   
 !  

   
 car la fonction inverse est décroissante sur ]-f ;0[ ; 

2+  
   

 ! 2+  
   

  ; 
c¶est-à-dire g(u)!g(v). 
Donc g est strictement décroissante sur ]1 ;+f[. 
     x Si u et v appartiennent à ]-f ;1[ tels que u�v, alors :  
u-1 �  െ   avec u-1 et  െ   appartenant à ]-f ;0[ ; 
 

   
 !  

   
 car la fonction inverse est décroissante sur ]-f ;0[ ; 

2+  
   

 ! 2+  
   

  ; 
c¶est-à-dire g(u)!g(v). 
Donc g est strictement décroissante sur ]-f ;0[. 

 
3- SiWXaWionV d¶pYalXaWion 

Exercice 41 
Compréhension du problème : 
Données :  
- Une famille veut gprer rationnellement l¶eau ; 
- La famille consomme quotidiennement le contenu d¶une cuve cubique pleine d¶arrte 0,69 m ; 
- La consommation trimestrielle d¶eau du voisin est 6 061,1 FCFA ; 
- Le tarif toute taxes exclues appliqup par de la compagnie de distribution d¶eau est le 
suivant :  

y 1ère tranche : jusqu¶à 9 m3, le client paie un forfait de 2 115 FCFA ; 
y 2ème tranche : les cubages consommés après 9 m3 jusqu¶au 18ème m3, sont facturés 
à 235 FCFA le m3 ; 
y 3ème tranche : les cubages consommés au-delà de 18 m3, sont facturés à 367,3 
FCFA le m3.  

- Le fils a besoin qu¶on l¶aide à contr{ler le co�t de leur facture et à estimer la 
consommation de leur voisin. 



1) Le travail à faire : Estime par le calcul, le montant hors taxes d¶une facture 
trimestrielle d¶eau que paie cette famille. 
Démarche : Nous allons calculer le volume de la cuve, la consommation trimestrielle, 
puis en suivant les tranches, le coût (hors taxes) de la facture trimestrielle. On utilisera 
30 jours pour un mois. 
Résolution : 
La capacité de la cuve : (0,69)3 = 0,328 509 m3. 
La consommation trimestrielle (90 jours) : 90u0,328 509 = 29,56581 m3, soit environ 
30 m3. 
Calcul du coût (hors taxes) de la facture trimestrielle : 

y 1ère tranche : 9 m3 soit  2 115 FCFA ; 
y 2ème tranche : 9 m3 soit 9u235 = 2 115 FCFA ; 
y 3ème tranche : 12 m3 soit 12u367,3 = 4 407,6 FCFA. 
Total toutes tranches : 30 m3 soit 2 115 + 2 115 + 4 407,6 = 8 637,6 FCFA. 

Solution : Le montant hors taxes d¶une facture trimestrielle d¶eau que paie cette famille 
s¶estime à 8 637,6 FCFA. 
 
2) Le travail à faire : Estime graphiquement le nombre de m3 d¶eau consommpe par le 
voisin de la famille.  
Démarche : Nous allons utiliser une fonction affine par intervalles que nous 
représenterons graphiquement. 
Résolution : 
On désigne par f, la fonction qui à la consommation trimestrielle x m3 d¶eau, associe le 
montant hors taxes  ሺ ሻ en francs CFA de la facture. 
La modélisation de la tarification suivant les tranches donne : 

ቐ
 ሺ ሻ ൌ                           d   d              

 ሺ ሻ ൌ    ሺ െ  ሻ                 �   d   
 ሺ ሻ ൌ      ሺ െ   ሻ                   !      

  ,  

c¶est-à-dire ቐ
 ሺ ሻ ൌ                         d   d              
 ሺ ሻ ൌ                         �   d            
 ሺ ሻ ൌ       െ                   !      

  . 

f est une fonction affine par intervalles. 
En prendre en abscisse 0,5 cm pour 1 m3 et en ordonnées 1 cm pour 1000 FCFA, on 
obtient la représentation graphique suivante : 



 
Solution : La consommation d¶eau du voisin de la famille s¶estime à 23 m3 le trimestre. 
  
Exercice 42 
Compréhension du problème : 
Données :  
- Lors d¶une expprience de physique, une classe de seconde a réalisé la 
chronophotographie du mouvement d¶une bille lkchpe dans une gouttiqre : 

  
- La trajectoire de la bille est plane, parabolique de sommet O ; 
- Le point O est situé à 0,96 m du sol ; 
- A(0,9 ;-0,54) dans le repère orthonormé (O ; I ; J). 
1) Le travail à faire : Déterminer la distance entre le point de chute de la bille et le pied du 
support de la gouttière.  
Démarche : Nous allons utiliser une fonction dont la représentation graphique est une 
parabole. 
Résolution : 



Soit n l¶abscisse du point de chute M de la bille ; on a : M(n ;-0,54). 
La distance entre le point de chute M de la bille et le pied du support de la gouttière est égale 
à n ; n étant un nombre réel strictement positif. 
La trajectoire de la bille étant parabolique, elle est la courbe de la fonction f définie sur 
[0 ;n] par  ሺ ሻ ൌ     où a est un coefficient réel à déterminer: 
Comme la courbe passe par le point A(0,9 ; -0,54), on a : 
 ሺ   ሻ ൌ െ     , c¶est-à-dire uሺ   ሻ ൌ െ     , 

c¶est-à-dire encore   ൌ െ  
 
 ; 

d¶o�   ሺ ሻ ൌ െ  
 
  . 

Les coordonnées du point de chute M(n ;-0,54) de la bille vérifie : 
  ሺ ሻ ൌ െ    , c¶est-à-dire െ 

 
u  ൌ െ     , 

c¶est-à-dire encore    ൌ      ; 
d¶o� n=1,2 car n est positif. 

Solution : La bille est tombée à 1,2 m du pied du support de la gouttière. 
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Leçon 14 : ROTATION  Seconde C 
 

EXERCICE PROFONDEMENT MODIFIE �+ 
Exercice 35 

 

 

Un jardinier voudrait agrandir sa parcelle, le carré 
ABCD direct de centre O en reculant les bornes de la 
même longueur. Il aura ainsi une nouvelle parcelle, le 
quadrilatère IJKL comme présenté sur l¶esquisse ci-
contre. Mais il s¶inquiète car il aimerait que la 
nouvelle parcelle soit également carrée. 
 
Son fils vous informe et vous demande de l¶aider à 
dissiper les craintes de son père en utilisant la 
transformation du plan qui applique A sur B et I sur 
J. 
 
Démontre que la nouvelle parcelle du jardinier est un 
carré. 

 
 
 

FIGURE DE L¶ACTIVITE 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I- SLWXaWLRQ d¶aSSUeQWLVVage 
 
Proposition de présentation de la situation d¶aSSUeQWLVVage : 
 
Question d¶appropriation de la situation : 
 Questionnement/consigne Réponses 

CONTEXTE Quel geste le petit frère observé a-t-il 
fait avec son doit ? 

Il fait tourner légèrement l¶hélice 
d¶un ventilateur au repos. 

CIRCONSTANCE Décrit ce que l¶élève observateur et 
curieux désire-t-il faire. 

Curieux, l¶élève observateur veut 
représenter l¶hélice dans la position 
initiale de repos, puis après avoir 



tourné d¶un angle de 30° dans le 
sens de l¶aiguille d¶une montre.  

TACHE(S) 

Ayant reçu des propositions sur un 
forum d¶internet, l¶élève et toute sa 
classe se sont engagés à réaliser au 
préalable des tâches ; précise ces 
tâches. 

S¶approprier la définition, les 
propriétés et applications des 
rotations.  

 
Proposition de la synthèse :  
Pour représenter efficacement l¶hélice dans la position initiale de repos, puis après avoir 
tourné d¶un angle de 30° dans le sens de l¶aiguille d¶une montre, il est nécessaire de 
s¶approprier la définition, les propriétés et applications des rotations.  
Cette étude se fera dans la présente leçon titrée : « ROTATION ». 
 
II- Activités 
 
1- CRQQavWUe Oa dpfiQiWiRQ d¶XQe URWaWiRQ ; cRQVWUXiUe O¶iPage d¶XQ SRiQW SaU XQe URWaWiRQ 
en utilisant la définition 
 
Activité 1 1) a) Mouvement de rotation autour du point O. 
    b) Le sens de rotation de l¶aiguille d¶une montre, autrement dit, le sens indirect. 
    c)  

 
      d)   OB¶=OB ;   Mesሺ  ሬሬሬሬሬ    ᇱሬሬሬሬሬሬሬ ሻ = -S

ସ
 . 

2) a) Voir figure ci-dessus. 
    b) OM¶=OM ;   Mesሺ  ሬሬሬሬሬሬ    ᇱሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ = -S

ସ
. 

2) O demeure en O. 
 
J¶pYaOXe PeV acTXLV : c). 
 
2- Connaître la propriété relative aux points invariants par une rotation 
TURXYeU O¶iPage d¶XQ SRiQW SaU XQe URWaWiRQ. 
 
Activité2  

A 

D 

E 

B 



1)  
 
 
 
 
2) Il n¶existe pas de point M différent de A tel que r(M)=M.  
 
3) Supposons qu¶il existe un point M différent de O tel que R(M)=M.  
R(M)=M  � ܱܯ ൌ ሬሬሬሬሬሬ ሻܯܱ  ሬሬሬሬሬሬܯሺܱݏ݁ܯ  etܯܱ ൌ ߙ ce qui implique que ; ߙ ൌ  .݀ܽݎ  
Cela est impossible (contradictoire) car ߙ est non nul par hypothèse. 
Donc O est le seul point invariant par R. 
 
J¶pYaOXe PeV acTXLV : I=O car le seul point invariant par une rotation d¶angle non nul est son 
centre. 
 
3- Connaître la propriété fondamentale de la rotation 
Activité3  
 
1)  

 
2) Après les différentes vérifications aux consigne 2a) et 2b), on conjecture que : 
« SL U HVW XQH URWaWLRQ d¶aQJOH D  telle que ݎ(A)=A¶ HW ݎ(B)=B¶, aORUV A¶B¶ = AB  HW  
Mesሺ    ሬሬሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ = D . » 
On admettra ce résultat fondamental. 
 

J¶pYaOXe PeV acTXLV : Mesሺ  ܨ ሬሬሬሬሬሬሬሬ   ܨሬሬሬሬሬ ሻ = S
ହ
 HW  E¶F¶ = EF.  

 
4- Connaître les propriétés relatives aux images de figures simples par une rotation 
 
a) IPage d¶XQ ceUcOe 
 
Activité 4  

 

r 
B 
D 
A 

E 
B 
A 

 



1-a) On a :  

. 
Donc d¶après la propriété fondamentale des rotations, on a : A¶M¶=AM. 
   b) M�C (A ;R) donc AM=R. Or, A¶M¶=AM; donc A¶M¶=R. D¶où M¶�C ¶(A¶ ;R). 
2- Réciproquement, si M¶�C ¶(A¶ ;R) alors A¶M¶=R. 

 Il existe un point M du plan tel que OM=OM¶ et Mesሺ  ሬሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬሬሬ ሻ = D. 
 Il existe un point M du plan tel que r(M)=M¶. 
On a : 

 et donc A¶M¶=AM (propriété fondamentale). 
Ainsi, on obtient AM=R. 
D¶où M�C (A ;R). 
On conclus que si M¶�C ¶(A¶ ;R) alors, Il existe un point M du plan appartenant à C (A;R) tel 
que r(M)=M¶. 
3) Par la rotation de centre O et d¶angle orienté D, l¶image du cercle (C  ) de centre A et de 
rayon R est le cercle de centre A¶ et de rayon R. 
J¶pYaOXe mes acquis : On a : r(I)=J. 
Par la rotation r, l¶image du cercle C(I;3) est le cercle C¶(J;3). 
 
b) IPage d¶XQe dURLWe 
Activité 5 
1)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2- a) On vérifie à l¶aide d¶une règle que les A, B et M d¶une part et les points A¶, B¶ et M¶ 
d¶autre part, sont alignés et dans le même ordre ; ce qui donne ሺ  ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ ሻ = ሺ    ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ  
(lorsque MzA et MzB). 
    b) Démontrons que : « ሺ  ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ ሻ = ሺ    ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ  lorsque MzA et MzB. » 
Supposons que MzA et MzB. 
Les point A, B et M sont alignés donc les vecteurs   ሬሬሬሬሬሬ  et   ሬሬሬሬሬሬ  sont colinéaires. On a : 

S
ଷ
  

    

   

      

    

   

   

ሺ ሻ  



. Donc par définition, on a :  Mesሺ  ሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ =Mesሺ  ሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ =D. 
- Lorsque les vecteurs   ሬሬሬሬሬሬ  et   ሬሬሬሬሬሬ  sont colinéaires et de même sens (c¶est-à-dire 
Mesሺ  ሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ =0), alors les vecteurs     ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ  et     ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ  sont également sont colinéaires et de même 

sens ; donc Mesሺ    ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ =Mesሺ  ሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ =0.  
- Lorsque les vecteurs   ሬሬሬሬሬሬ  et   ሬሬሬሬሬሬ  sont colinéaires et de sens contraire (c¶est-à-dire 
Mesሺ  ሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ =S), alors les vecteurs     ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ  et     ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ  sont également sont colinéaires et de sens 

contraire ; donc Mesሺ    ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ =Mesሺ  ሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ =S.  

Ainsi, lorsque MzA et MzB, on a : ሺ  ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ ሻ = ሺ    ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ .  
     c) Selon la résolution de la consigne précédente, Mesሺ ᇱ ᇱሬሬሬሬሬሬሬሬሬ   ᇱ ᇱሬሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ  est égale à 0 ou S.  
D¶où M¶ aSSaUWLeQW j Oa dURLWe (A¶B¶). 
     d) Lorsque M=A, on a M¶=A¶, donc M¶�(A¶B¶). 
    Lorsque M=B, on a M¶=B¶, donc M¶�(A¶B¶). 
3) a) Soit N¶ XQ SRLQW de Oa dURLWe (A¶B¶). 
 Il existe un point N du plan tel que ON=ON¶ et Mesሺ  ሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬሬሬ ሻ = D. 
 Il existe donc un point N du plan tel que ݎ(N)=N¶. 
Il reste à montrer que N appartient à la droite (AB) : 
On a :  

 et N¶�(A¶B¶). 
Considérons la rotation ݎ  de centre O et d¶angle orienté -D. 
On a : 

et N¶�(A¶B¶). 
D¶après les résultats des consignes c) et d) précédentes, on conclut que N�(AB). 
   b) Par la rotation ݎ, l¶image de la droite (AB) est la droite (A¶B¶). 
 
J¶pYaOXe PeV acTXLV :  
Objets A B O (AB) (AO) 
Image par ݎ D F O (DF) (DO) 
 
b) IPage d¶XQ VegPeQW 
 
Activité 6  
1) et 2) 



 
3) On a :  

  
Selon la propriété fondamentale, on déduit du tableau que A¶M¶=AM, M¶B¶=MB et A¶B¶=AB. 
Or comme M�[AB], on a AB=AM+MB; 
 donc A¶B¶=A¶M¶+M¶B¶; 
d¶où M¶�[A¶B¶]. 
4) Soit N¶ un point du segment [A¶B¶]. 
    a)  N¶ étant un point du plan, il existe un point N du plan tel que ON=ON¶ et 
Mesሺ  ሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬሬሬ ሻ = D. 
 Il existe donc un point N du plan tel que ݎ(N)=N¶. 
   b) Considérons la rotation ݎ  de centre O et d¶angle orienté -D. 
On a : 

et N¶�[A¶B¶]. 
D¶après le résultat de la consigne 3), on conclut que N�[AB]. 
   b) Par la rotation ݎ, l¶image du segment [AB] est le segment [A¶B¶]. 
 
 
5- Connaître les propriétés de conservation 
 
a) Conservation du milieu 
Activité 7 
1)  a)  



 
   b) On vérifie avec le compas que I¶ est le milieu du segment [A¶B¶]. 
2) I est le milieu du segment [AB], donc on a AI=BI et I�[AB]. 
On a : 

et I�[AB], 
donc I¶�[A¶B¶] car par une rotation, l¶image d¶un segment est un segment. 
Du tableau, on tire également que A¶I¶=AI et I¶B¶=IB d¶après la propriété fondamentale des 
rotations. 
Or AI=BI,  
donc A¶I¶=I¶B¶. 
Comme I¶�[A¶B¶] et A¶I¶=I¶B¶, on conclut que I¶ est le milieu du segment [A¶B¶]. 
 
J¶pYaOXe PeV acTXLV :  
On a : 

I est le milieu de [AB] et  et J est le milieu de [BC] ; 
donc r(I)=J, car toute rotation conserve le milieu. 
 
b) CRQVeUYaWLRQ de O¶RUWhRgRQaOLWp 
Activité 8 



 
1) (AB)A(AC) donc l¶angle ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ  est droit. 
On a : 

, donc AB=A¶B¶, AC=A¶C¶ et BC=B¶C¶ ; 
Donc les triangles ABC et A¶B¶C¶ sont superposables. 
Comme l¶angle ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ  est droit, son angle homologue ሺ    ሬሬሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬ ሻ   est également droit. 

2) L¶angle ሺ    ሬሬሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬ ሻ  est droit, donc (A¶B¶)A(A¶C¶). 
3) Par la rotation r, deux droites perpendiculaires, ont pour images deux droites 

perpendiculaires. 
 
J¶pYaOXe PeV acTXLV :  
Le triangle ABC est rectangle donc il a deux côtés de supports perpendiculaires. 
On sait que toute rotation transforme deux droites perpendiculaires en deux droites 
perpendiculaires, donc le triangle A¶B¶C¶, image du triangle ABC par la rotation r est 
rectangle. 
 
c) Conservation du parallélisme 
Activité 9 

 
1) On a : 

B A 

C 

u 
O 

A¶ 
C¶ 

B¶ 

D 

D 

O 

(D) 

(') 

(D1) 

(D1¶) 

('¶) 
(D¶) 



 et (D1)A(D) et (D1)A(') ; 
donc (D1¶)A(D¶) et (D1¶)A('¶), car toute rotation conserve l¶orthogonalité. 
2) Avec (D1¶)A(D¶) et (D1¶)A('¶), on conclut que (D¶)A('¶) car deux droites perpendiculaires à 
une même droite sont parallèles,  
3) Par la rotation r, deux droites parallèles, ont pour images deux droites parallèles. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

× 



V- Exercices 
 

1- Exercices de fixation 
 

CRQQavWUe Oa dpfiQiWiRQ d¶XQe URWaWiRQ 
Connaître la propriété relative aux points invariants par une rotation 

 
Exercice1 
1- Soit r la rotation de centre K et d¶angle orienté -గ

ହ
.  

A est l¶image de B par r signifie que  
ܽሻ ݏ݁ܯሺܭ ሬሬሬሬሬ  ܭ ሬሬሬሬሬሬ ሻ ൌ െగ

ହ
  et KA=KB. 

2- Figure 3. 
3- Soit r la rotation de centre I et d¶angle orienté  గ

ଷ
.  

M¶ étant l¶image de M par r on a : 
  b)     ሬሬሬሬሬሬ =  ሬሬሬሬ  
  c)   IMM¶ est un triangle équilatéral direct. 
Exercice 2 

 
r est le quart de tour tel que : 

 
La réponse correcte est 2) : « Le centre de r est le point O » 
 

CRQVWUXiUe O¶iPage d¶XQ SRiQW SaU XQe URWaWiRQ eQ XWiOiVaQW Oa dpfiQiWiRQ 
 
Exercice3 

 
Exercice4 



 
Exercice 5 

 
 

Connaître la propriété fondamentale de la rotation 
 
Exercice 6 
1- r : rotation de centre I et d¶angle orienté  గ

ସ
.  

E¶ et F¶ sont les images respectives de E et F par r. On a : ݏ݁ܯሺ ܨሬሬሬሬሬ    ܨ ሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ  = గ
ସ
 . 

2- O, A et B sont trois points distincts non alignés du plan, A¶ et B¶ sont les images respectives 

des points A et B par la rotation de centre O et d¶angle orienté గ
ଷ
. On a : ݏ݁ܯሺ    ሬሬሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ ൌ െగ

ଷ
. 

 
Connaître les propriétés relatives aux images de figures simples par une rotation 

 
Exercice 7 
Objet G M K (MG) [KG] [MK) ሺ  ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ  C  (K ;3) 
Image par r E N K (NE) [KE] [NK) ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ  C  (K ;3) 
Exercice 8 
Objet (BD) [AC] [DC) ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ  C  (C ;4) 
Image par r (CE) [AD] [ED) ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ  C  (D ;4) 
 

TURXYeU O¶iPage d¶XQ SRiQW SaU XQe URWaWiRQ 
Exercice  9 

Angle D Point Image du 
point par r 

60° A F 
-60° M B 

- 120° E G 



G 

A B 

C D 

I 

E F 

H 

120° C A 
180° F C 

Exercice 10 

 
x r(B)=C car ݏ݁ܯሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ ൌ గ


  et AB=AC. 

x On a :  

  
donc AC=AC¶ (définition de la rotation ݎ) et  BC=CC¶ (propriété fondamentale). 
Donc C¶�C 1(A ; AC) et C¶�C 2(C ; BC). 
D¶où C¶�C 1(A ; AC) �C 2(C ; BC). 
Ainsi, pour construire C¶, il suffit de construire ces deux cercles. 
 
Exercice 11 
 
Affirmation R(A)=B R(H)=G R(C)=B R(B)=A R(D)=C 
Appréciation Faux Vrai Faux Vrai Vrai 
 

CRQVWUXiUe O¶iPage d¶XQe figXUe ViPSOe SaU  XQe URWaWiRQ 
 
Exercice12 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
   
Exercice13 

(D) × 
K 

S
ଶ
  

S
ଶ
  

B 

A 

A¶ 

B¶ 

(D¶) 



    
Exercice 14 
r((D)) = (D¶). 
Contrainte : Utilisé une règle non graduée et une équerre, 
1er cas : r est la rotation de centre O et d¶angle S

ଶ
. 

Il suffit de construire la droite (D¶) passe par O et perpendiculaire à la droite (D).  

 
2ème cas : r est la rotation de centre O et d¶angle -S

ଶ
. On donne r(A)=G. 

Il suffit de construire la droite (D¶) passe par G et perpendiculaire à la droite (D).  

 
Exercice 15 

 
Exercice 16 



               
Exercice 17 
r((C  )) = (C  ¶). 
1er cas : r est la rotation de centre A et d¶angle -ଶS

ଷ
. 

r(A)=A¶. 

 
2ème cas : r est la rotation de centre M et d¶angleS

ହ
. 

r(A)=A¶. 

 
CRQQavWUe OeV SURSUipWpV UeOaWiYeV j Oa cRQVeUYaWiRQ de O¶aOigQePeQW, dX SaUaOOpOiVPe, de 

O¶RUWhRgRQaOiWp, dX PiOieX eW deV aQgOeV orientés par une rotation 
 
Exercice 18 
Soit r une rotation. 
1) Si par la rotation r, les droites parallèles (AB) et (CD) ont pour images respectives les 
droites (A¶B¶) et (C¶D¶), alors OeV dURLWeV (A¶B¶) eW (C¶D¶) VRQW SaUaOOqOeV 
Car par une rotation, deux droites parallèles ont pour images deux droites parallèles. 
 
2) Si on a  

et  (AB)A(CD) ; 
alors  (A¶B¶)A(C¶D¶), 
Car par une rotation, deux droites parallèles ont pour images deux droites parallèles. 
 



3) Si par la rotation r, les points alignés  A, B et C ont pour images les points A¶, B¶ et C¶, 
alors OeV SRLQWV A¶, B¶ eW C¶ VRQW aOLgQpV, 
Car par une rotation, trois points alignés ont pour images trois points alignés. 
4) Si on a  

et I est le milieu du segment [AB], 
alors K eVW Oe PLOLeX dX VegPeQW [A¶B¶] 
Car SaU XQH URWaWLRQ, OH PLOLHX d¶XQ VHJPHQW a SRXU LPaJH OH PLOLHX dH O¶LPaJH dH cH VHJPHQW. 
4) Si par la rotation r, on a r(A)=A¶, r(B)=B¶, r(C)=C¶ et r(D)=D¶, alors les angles orientés 
ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ  et ሺ    ሬሬሬሬሬሬሬሬ      ሬሬሬሬሬሬሬሬ ሻ  sont égaux 
Car toute rotation conserve les angles orientés (un angle orienté a pour image un angle 
orienté qui lui est égale). 
 

CRQQavWUe OeV SURSUipWpV UeOaWiYeV j Oa caUacWpUiVaWiRQ d¶XQe URWaWiRQ 
DpWeUPiQeU Oe ceQWUe eW O¶aQgOe d¶XQe URWaWiRQ 

 
Exercice 19 
1) Soit O un point, et A et A¶ deux points distincts de O. 
Si OA=OA¶ alors il existe une unique rotation de centre O et qui transforme A en A¶. 
2) Soit A et B deux points distincts, et A¶ et B¶ deux autres points. 
Si AB=A¶B¶ aYec ሬሬሬሬሬሬ z   ሬሬሬሬሬሬሬሬ  alors il existe une unique rotation qui transforme A en A¶ et B en 
B¶. 
 
Exercice 20 
1) O est le centre du cercle circonscrit du triangle équilatéral ABC donc OA=OB ; 
Ainsi, il existe une unique rotation de centre O et qui transforme A en B. 
2)  

  
De r(A)=B, on tire de la définition que D=ݏ݁ܯሺܱ ሬሬሬሬሬ  ܱ ሬሬሬሬሬ ሻ , c¶est-à-dire D=-ଶS

ଷ
 (car le triangle 

ABC est directe). 
 
Exercice 21 
Détermination du centre O de la rotation r : 
De r(A)=B, on a OB=OA et ݏ݁ܯሺܱ ሬሬሬሬሬ  ܱ ሬሬሬሬሬ ሻ =ଶS

ହ
 ; donc O est à l¶intersection de la médiatrice 

de [AB] avec l¶arc capable d¶angle ଶS
ହ

 d¶extrémité [AB] : 
 



 
Programme de construction : 
Tracer le segment [AB] de longueur 5 cm ; 
Construire un point T tel que ݏ݁ܯሺ  ሬሬሬሬሬ   ܶሬሬሬሬሬ ሻ =ଶS

ହ
 ; 

Construire la droite (L) passant par B et perpendiculaire à la droite (BT) ; 
Construire la droite (') médiatrice du segment [AB] ; 
Marquer I à l¶intersection des droites (L) et (') ; 
Construire le cercle (C) de centre I et passant par A et B ; 
Construire le cercle (C¶) de centre I¶ et passant par A et B, où I¶ est le symétrique de I par rapport à 
(AB) ; 
Marquer O est à l¶intersection de la médiatrice de [AB] avec l¶arc capable (en bleu) d¶angle ଶS

ହ
 

d¶extrémité [AB], de sorte que l¶angle ሺܱ ሬሬሬሬሬ  ܱ ሬሬሬሬሬ ሻ  soit de même sens que ଶS
ହ

. 
NB : on aurait pu faire la construction à partir du point A au lieu du point B. 
Exercice 22 



    
x Ici les droites (AE) et (BF) sont parallèles, les médiatrices des segments [AE] et [BF] ne 
sont pas sécantes. Dans ce cas, le centre O de la rotation r est le point d¶intersection des 
droites (AB) et (EF). 
x La propriété fondamentale donne la mesure de l¶angle D de la rotation r : 
 D=   ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬ ሻ =   ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬ ሻ =   ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ . 
Ici, il apparait nécessaire de ramener les vecteurs   ሬሬሬሬሬ  et    ሬሬሬሬሬሬ   à la même origine.  
 
En utilisant une rotation, démontrer que deux droites sont parallèles, que des droites sont 

SeUSeQdicXOaiUeV, XQe pgaOiWp aQgXOaiUe, TX¶XQ SRiQW eVW Oe PiOieX d¶XQ VegPeQW 
 
Exercice 23 

 
1) E = r(B) donc    ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ =S

ଶ
 (d¶après la définition). 

Donc (AE)A(AB) 
2) On a : 

 donc d¶après la propriété fondamentale, on a :    ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ ሻ =S
ଶ
 ; 

D¶où (BC)A(EG). 
 
Exercice 24 



 
M est distinct de B et C, et M appartient au cercle de diamètre [BC], donc le triangle BMC est 
rectangle en M. 
Ainsi, t (CM)A(BM). 
On a : 

 et (CM)A(BM) ; 
donc (EN)A(BN), car par une rotation, deux droites perpendiculaires, ont pour images deux 
droites perpendiculaires. 
 
Exercice 25 

 
(C  ) un cercle de centre O et de diamètre [BC], donc O est le milieu du segment [BC].  
On a : 

 et O est le milieu du segment [BC] ; 
donc K est le milieu du segment [EF], car par une rotation, le milieu d¶un segment a pour 
image le milieu de l¶image de ce segment 
 
Exercice 26 



 
On a : 

 
donc Mes(  ሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ) = Mes(  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ) ; 
car toute rotation conserve les angles orientés (un angle orienté a pour image un angle orienté 
qui lui est égale).  
 
2- Exercices de renforcement / approfondissement 
 
Exercice 27 

 
Désignons par (L) la médiatrice du segment [MN] et par O un point de (L). 
On a : OM=ON ; 
Ainsi, pour tout point O de (L), il existe une unique rotation de centre O et qui transforme M 
en N, c¶est-à-dire la rotation de centre O et d¶angle (  ሬሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ). 
Exemples : 
- Pour O=B : il s¶agit de la rotation de centre B et d¶angle -S

ଶ
. 

- Pour O=I, où I est le milieu du segment [MN] : il s¶agit de la rotation de centre I et d¶angle 
S. 
Exercice 28 

 



1) ABC étant un triangle équilatéral et M et N milieux respectifs des segments [AC] et [BC], 
on justifie facilement que  AN=MB. 
Les point A et E sont distincts, les points M et B sont tels que   ሬሬሬሬሬ z   ሬሬሬሬሬሬሬ  . 
Comme AN=MB alors  il existe une unique rotation qui transforme A en M et N en B. 
2) x Détermination du centre de r : 
Démarche : Il suffit de déterminer le point d¶intersection des médiatrices des segments [AM] 
et [BN]. L¶observation minutieuse de la figure suggère de montrer que K est ce point cherché. 
 
K, M et N étant les milieux respectifs des côtés [AB], [AC] et [BC] du triangle équilatéral 
ABC, on a d¶une part : 
KN=KB et KM=BN (d¶après la propriété e la droite des milieux d¶un triangle), 
et d¶autre part : KA=KB=AM=BN. 
De ces deux conclusions, on tire que : KA=KM et KB=KN. 
Ainsi, K est le point d¶intersection des médiatrices des segments [AM] et [BN]. 
Donc K est le centre de la rotation r. 
x Détermination de l¶angle D de la rotation r : 
On a : 

 
Il y a plusieurs voies possibles à suivre pour déterminer D. 

- Avec la définition, on peut choisir : Mes(  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ  ) ou Mes(  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ). 
- Avec la propriété fondamentale, on peut choisir : Mes(  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ  ) ou Mes(  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ  ). 

Utilisons par exemple : D=Mes(  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬሬ  ) . 
La propriété des angles correspondants formés par deux droites parallèles et une sécante 
permet d¶écrire : D=Mes(  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ), c¶est-à-dire D=-S

ଷ
 (car le triangle ABC et équilatéral). 

 
Exercice 29 
1) 

 
2)  

 donc CE=BD (d¶après la propriété fondamentale des rotations). 
 
Exercice 30 
Données : 
- ('), (D) et (L) sont trois droites disjointes ; 



- A�(') ; 
Tâche : construire un triangle ABC équilatéral direct tel que B�(D) et C�(L). 
Esquisse du résultat attendu : 
 
 
Recherche d¶une démarche : 
Le triangle ABC étant équilatéral et le point A fixé, cela suggère deux rotations de centre A : 
x la rotation ݎ de centre A et d¶angle S

ଷ
 ; 

x la rotation ݎ  de centre A et d¶angle െ S
ଷ
. 

On a :  

     
Comme B�(D), on a C�(D¶).  
Or C�(L) ; donc {C}=(D¶)�(L). 
On a :  

 
Comme C�(L), on a B�(L¶).  
Or B�(D) ; donc {C}=(L¶)�(D). 
Démarche à suivre pour la construction : OQ XWLOLVH OHV URWaWLRQV U  HW U¶ dH cHQWUH A HW 
d¶aQJOHV UHVSHcWLIV  S

ଷ
 et െ S

ଷ
. 

Programme de construction : 
- construire la droite (D¶), image de la droite 
(D) par la rotation ݎ de centre A et d¶angle S

ଷ
 ; 

- marquer le point C à l¶intersection des 
droites (D¶) et (L). 
- construire la droite (L¶), image de la droite 
(L) par la rotation ݎ  de centre A et d¶angle 
െ S

ଷ
 ; 

- marquer le point B à l¶intersection des 
droites (L¶) et (D). 
- tracer le triangle ABC. 

Figure : 

 

 
Exercice 31 

A 



 
1) Considérons la rotation r de centre O et d¶angle S

ଶ
 . 

On a : 

 donc AC=BD car toute rotation conserve la distance. 
2) Du tableau 

 , on déduit que Mes(  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  )= S
ଶ
 d¶après la propriété fondamentale des 

rotations. 
D¶où (AC)A(BD) . 
 
Exercice 32 
1) a) 

 
     b) On a : 

 donc d¶après la propriété fondamentale AB=BC. 
2)  a) On a : 



 

Donc ቊ
ܱ ൌ ൌ ܱ ݐ݁  ܱ ܱ 

   ቀ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ቁ ൌ ଶS
ଷ
ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ       ݐ݁   ሻ ൌ ଶS

ଷ
 
   ; 

 

donc ቊ
ܱ ൌ ܱ 

   ቀ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ቁ െ   ሺ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ሻ ൌ ସS
ଷ
 
   ; 

 

donc ቊ
ܱ ൌ ܱ 

   ቀ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ቁ ൌ െ ଶS
ଷ
 
   ; 

 

donc ቊ
ܱ ൌ ܱ 

   ቀ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ቁ ൌ ଶS
ଷ
 
  . 

D¶où r�=A. 
 

a) Du tableau  

 , on tire que AC=AB (propriété fondamentale). 
Or on a dans le résultat de la consigne 1b) : AB=BC ; 
donc AB=BC=AC ; 
d¶où le triangle AC est équilatéral. 
 

Exercice 33 

 
1) Le triangle AMM¶ est équilatéral direct, donc AM¶=AM et    ቀ  ሬሬሬሬሬሬ   ܯ ሬሬሬሬሬሬሬሬ  ቁ=S

ଷ
 , d¶où 

r(M)=M¶  où r est la rotation de centre A et d¶angle  S
ଷ
 . 

2) On  M¶=r(M). 
Ainsi, lorsque M décrit le cercle (C  Ϳ͕ M͛ décƌiƚ r((C  )). 
Déterminons r((C  )). 

SŽiƚ O͛=r(O). On a : AO¶=AO et    ቀ  ሬሬሬሬሬ     ሬሬሬሬሬሬ  ቁ=S
ଷ
 . 

O¶ est le point du plan tel que le triangle AOO¶ soit équilatéral direct. 
Donc OA=OO¶, donc O¶�(C  ). 



Donc r((C  )) est le cercle de centre O¶ et passant par M¶. 
r((C  )) est le cercle circonscrit au triangle AMM¶.  
 
3- Situations complexe 

 
Exercice 34 L¶eVVXie-glace 
Données : 
L¶essuie-glace ci-dessous tourne autour du point A de ଵ


 de tour dans le sens de l¶aiguille 

d¶une montre. 

 
 
 
 
Tâche : Construire la nouvelle position de de l¶essuie-glace. 
Contraintes : utiliser uniquement une règle non graduée et un compas. 
Démarche : Utiliser une rotation ; construire les images des points B, M et N par cette 
rotation. 
Solution : 
 ଵ

 de tour dans le sens de l¶aiguille d¶une montre correspond à une rotation d¶angle െ S

ଷ
 . 

Considérons la rotation r de centre A et d¶angle െ S

ଷ
  et posons : 

 . 
Pour la construction du 1er point, nous utiliserons la définition de la rotation et le fait qu¶un 
triangle isocèle qui a un angle de 60° est équilatéral. 
Pour la construction des deux autres points, nous pouvons : 

- soit appliquer la propriété fondamentale ; 
- soit appliquer la même stratégie que celle  1er point. 

 



 

 
 
Exercice 35 
Données : 

 

 
 
 
 
x AI=BJ=CK=DL. 
x Parcelle initiale du jardinier : le carré ABCD direct de 
centre O. 
x Nouvelle parcelle du jardinier : le quadrilatère IJKL. 

Tâche : Démontre que le quadrilatère IJKL est un carré. 
Contraintes : Utiliser la transformation du plan qui applique A sur B et I sur J. 
Démarche : Utiliser une rotation ; celle qui applique A sur B et I sur J. 
Solution : 
Considérons la rotation r de centre O et d¶angle S

ଶ
. On a bien :  r(A)=B et r(I)=J. 

M¶ 



r est donc la transformation du plan qui applique A sur B et I sur J. 
 
Avec cette rotation r, on établit le tableau suivant : 

 . 
D¶après la propriété fondamentale, on tire que : 
d¶une part que    ቀ  ሬሬ    ሬሬሬ ቁ=S

ଶ
 ,    ቀ  ሬሬሬ    ሬሬሬሬሬ  ቁ=S

ଶ
 ,    ቀ  ሬሬሬሬሬ    ሬሬሬ  ቁ=S

ଶ
 ; 

et d¶autre part que IJ=JK. 
Donc (IJ)A(JK), (JK)A(KL), (KL)A(LI) et IJ=JK. 
Ainsi le quadrilatère IJKL est un rectangle qui a deux côtés consécutifs de même longueur ; 
C¶est donc un carré. 
Finalement, la nouvelle parcelle du jardinier est bien un carré. 
 



 

                  Leçon 15 : EQUATIONS ET INEQUATIONS DANS u   

SITUATION D¶APPRENTISSAGE 

x Pour dégager le contexte, on peut poser les questions suivantes : 
1) De TXel pYqnemenW V¶agiW ±il ? 
2) A quel moment se déroule cet évènement ? 
3) Quels les acteurs de cet évènement ? 

Réponses attendues 

1) Il V¶agiW d¶Xne plqYe de 2nde C d¶Xn l\cpe TXi YeXW Ve VppcialiVeU danV la coXWXUe. 
2) Cet évènement se déroule pendant les grandes vacances 
3) Les acteurs sont : elle et ses camarades de classe. 

x Pour dégager la circonstance, on peut poser la question suivante : 
Quelle difficulté cette élève rencontre-t-elle ? 
Réponse attendue 
Elle ne se souvient plus de son bénéfice et ses camarades souhaitent déterminer le bénéfice 
ma[imXm TX¶elle peXW UpaliVeU. 

x Pour dégager la tâche, on peut poser la question suivante : 
Que décident de faire cette fille avec ses camarades ? 
Réponse attendue 
Ceux-ci décident de rechercher les outils mathématiques qui vont leur de répondre à leurs 
préoccupations. 

x Pour faire la synthèse et annoncer les notions mathématiques convoquées par la situation 
d¶appUenWiVVage. 
En vue de répondre aux préoccupations, nous allons étudier la leçon « EQUATIONS ET 
INEQUATIONS DANS u  » selon le plan ci-dessous : 
- Connaître le théorème fondamental, à l¶interprétation géométrique d¶une inéquation du 

premier degré dans u  
- Connaître la propriété sur l¶unicité éventuelle de la solution d¶un système d¶équations 

linéaires dans u . 
- Résoudre un problème de vie courante conduisant à un système d¶équations ou 

d¶inéquations linéaires 
- Interpréter géométriquement les solutions des systèmes d¶inéquations dans IRXIR 

   CORRECTIONS DES ACTIVITES 

       Activité 1 

1-  
0P   0P �  0P !  

(-3 ; -7) ; (1 ; 1) ; (2 ; 3) (0 ; 1) ; (-3 ; 2) ; (-2 ; 2) (1 ; 0) ; (3 ; 2) ; (3 ; -2) 
 

2- Construire la droite (D) puis placer les couples de coordonnées indiqués. 
3- Hachurer le demi- plan oXYeUW de boUd la dUoiWe d¶pTXaWion 2 1 0x y� �  qui contient le point 

I. 

CRUULJp GH O¶H[HUcLcH GH IL[aWLRQ 

a) L¶enVemble deV VolXWionV graphiques de l¶inpTXaWion (I1) est le demi-plan ouvert de frontière 
la dUoiWe d¶pTXaWion 2 0x y�  contenant le point J. 



b) -     L¶enVemble deV VolXWionV graphiques de l¶inpTXaWion (I2) est le demi-plan ouvert de 
fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 2 0x �  ne contenant le point 0. 
- L¶enVemble deV VolXWionV graphiques de l¶inpTXaWion (I3) est le demi-plan ouvert de 

fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 1 0x y� �  contenant le point 0. 
-    L¶enVemble deV VolXWionV graphiques de l¶inpTXaWion (I4) est le demi-plan ouvert de 
fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 3 1 0x y� �   contenant  le point 0. 

        Activité 2 

1- a) Construire les droites dont les équations constituent chaque systèmes dans trois repères 
différents 
b) Dans le cas a) les droites sont sécantes 
c) les systèmes a), b) et c) ont pour déterminants respectifs : -2 ; 0 et 0. 
d) Dans le cas a) le système a un déterminant non nul. 

2-  
1) a) On a : � � 0a b a bu � � u  , d¶o� le UpVXlWaW 

b) On a : � �' ' ' ' 0a b a bu � � u  , d¶o� le UpVXlWaW 

2) a) ( ) / /( ')D D u� et v  sont colinéaires 

                       � �det ; 0u v�   

b)  ( )D eW (D¶) VonW VpcanWeV u� et v  ne sont pas colinéaires 

                                              � �det ; 0u v� z  

3) a) (S) admet une solution unique u� et v  ne sont pas colinéaires 

                                                     � �det ; 0u v� z  

4) b) (S) admet aucune  solution ou une infinité � (D) // (D¶) oX (D) = (D¶). 

                                                                         � �det ; 0u v�   

Corrigé des exercices de fixation 

Exercice 1 

      Le cas a) admet une solution unique dans u  

       Exercice 2 

a) LeV dUoiWeV d¶pTXaWionV 2 1 0x y� �  et 2 4 0x y� �  sont sécantes en un point, donc le 
système admet une solution unique. 

b) LeV dUoiWeV d¶pTXaWionV 3 5 7 0x y� �  et 6 10 4 0x y� � �  sont strictement parallèles, 
donc le système n¶admet aucune une solution. 

c) LeV dUoiWeV d¶pTXaWionV 
1 4 0
2

x y� � �  et 2 8 0x y� �  sont confondues, donc le système 

admet une infinité de solutions. 

Activité 3 



En désignant par x le nombre de filles et par y le nombre de garçons, on obtient le système 

suivant : 
32

10 9 9,75
32

x y
x y
�  

°
�®

 °̄
, on le résout et on trouve : x = 24 et y = 8. 

Il y a dans cette classe 24 filles et 8 garçons. 

 Corrigé des exercices de fixation 

Soient a te b les deux nombres tel que a b! . On obtient le système suivant : 2

2

20
3
2

a b
a
b

�  
°
®

 °̄
 

On le résout et on conclut que les deux nombres sont : 60 20 6� et 20 6 40�  ou 60 20 6�

et 20 6 40� �  

Activité 4 

1- a) Construire les droites (L1) et (L2)  
b) x Hachurer en bleu le demi-plan feUmp  de fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 2 4 0x y� �  
contenant le point O. 
    x  Hachurer en rouge le demi-plan feUmp  de fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 2 0x y�  
contenant le point J. 
c) L¶enVemble deV VolXWionV gUaphiTXeV eVW la paUWie dX plan aYec leV deX[ coXleXUV bleX eW 
rouge. 
 

Corrigé des exercices de fixation 

a) On hachure en couleurs deux couleurs différentes les demi-plans satisfaisant les inéquations et 
on conclut. 

b)  On hachure en couleurs deux couleurs différentes les demi-plans satisfaisant les inéquations et 
on conclut. 

CORRECTIONS DES EXERCICES 

Exercice 1 P 260 

a)- 3) ; b)- 1) ; c)- 2) 

Exercice 2 P 260 

(I1) d) ; (I2) c) ; (I3) a) ; (I4) b)  

Exercice 3 P 260 

a) L¶enVemble deV VolXWionV gUaphiTXeV de l¶inpTXaWion (I1) est le demi-plan ouvert de frontière 
la dUoiWe d¶pTXaWion 2 0x y�  ne contenant pas le point I. 

b) -     L¶enVemble deV VolXWionV gUaphiTXeV de l¶inpTXaWion (I2) est le demi-plan ouvert de 
fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 2 0x �  ne contenant le point 0. 
- L¶enVemble deV VolXWionV graphiques de l¶inpTXaWion (I3) est le demi-plan ouvert de 

fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 1 0x y� �  contenant le point 0. 



-    L¶enVemble deV VolXWionV graphiques de l¶inpTXaWion (I4) est le demi-plan ouvert de 
fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 2 0x y� �   contenant  le point 0. 

Exercice 4 P 261 

x Le couple (0 ; 0) est une VolXWion de l¶inpTXaWion (I). 

x a) 2 2 0x y� � �  ; b) 2 0x � �  ; c) 2 0x y� � �  ; d) 2 0y � !  

Exercice 5 P 261 

Ceux qui ont une solution unique sont  a) et c). 

Exercice 6 P 261 

1.a) ;  2.c) 

Exercice 7 P 261 

Les systèmes a), b), c), d)  et e) ont pour déterminant respectifs 11 ; 6  ; - 14 ; -1 ; 2 16m �  

Exercice 8 P 261 

Le système a pour déterminant : 2 6 2 2 2 3� � � �  

Exercice 9 P 261 

a) Le système a pour déterminant 54 qui est non nul, donc il admet une solution unique. 
b) Le système a pour déterminant -16 qui est non nul, donc il admet une solution unique. 
c) Le système a pour déterminant 2 1m� �  qui est non nul, donc il admet une solution unique. 

 Exercice 10 P 261 

 On calcule le déterminant du système constitué par les équations des deux droites. On trouve 
17
2

, 

donc les droites (D1) et (D2) sont sécantes. 

Exercice 11 P 261 

a) En désignant par a et b les deux nombres, on obtient le système suivant : 
2 6

2

2 9
2

ba

a b

 �  °°
®
° �  
°̄

 

b) En désignant par a et b les deux nombres strictement positifs tels que a b� , on obtient le 

système suivant : 
3

11
152

a
b
b a

  °
®
° �  ¯

 

c) En désignant par a et b les deux nombres  tels que a b� , on obtient le système suivant : 

2

2

20
4
9

a b
a
b

�  
°
®

 °̄
 



d) En désignant par a  le chiffre des dizaines et par b le chiffre des unités, on obtient le système 

suivant : 
14

10 10 18
a b

a b b a
�  

® �  � �¯
ou  

14
2

a b
a b
�  

® �  ¯
 

e) Soient L et l les dimensions de ce rectangle, on a : 
650

1 1
4 5

L l

L L l l

�  
°
®

�  �°̄
ou  

14
15 16 0
L l

L l
�  

® �  ¯
 

Exercice 12 P 262 

a) En désignant par a, b et c ces  nombres, on obtient le système suivant : 

a b c
b a c
c a b

� �
° � �®
° � �¯

  

b) En désignant par a, b et c ces deux nombres, on obtient le système suivant : 
2 9
4 2

a b
a b
� � �

® � � �¯
 

Exercice 13 P 262 

a) LeV dUoiWeV d¶pTXaWionV 2 0x y� �  et 2 7 0x y� �  sont sécantes, donc le système admet 
une solution unique 

b) LeV dUoiWeV d¶pTXaWionV 6 6 5x y�  et 3 9 1x y� �  sont sécantes, donc le système admet une 
solution unique 

c) LeV dUoiWeV d¶pTXaWionV 4 6 18 0x y� �  et 
3 9 0
2 2

x y� �  sont strictement parallèles, donc 

le V\VWqme n¶admeW aXcXne VolXWion. 
d) LeV dUoiWeV d¶pTXaWionV 3 6 3 0x y� �  et 2 1 0x y� �  sont strictement parallèles, donc le 

V\VWqme n¶admeW aXcXne VolXWion. 

Exercice 14 P 262 

a) L¶inpTXaWion  2 0x � �  a pour ensemble de solutions graphiques le demi-plan ouvert de 
fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 2 0x �  . 

b) Le V\VWqme d¶inpTXaWionV
3
2

x y
x y
� � � �

® � � ! �¯
a pour ensemble de solutions graphiques la bande 

dpWeUminpe paU leV deX[ dUoiWeV paUallqleV d¶pTXaWionV 3 0x y� �  et 2 0x y� �  . 

c) Le V\VWqme d¶inpTXaWionV
2

3 3
x y
x y
� � � �

® � � ! �¯
a pour ensemble de solutions graphiques la partie 

commune aux deux demi-plans satisfaisant les deux inéquations du système. 

   Exercice 15 P 262 

a) Hachurer en deux couleurs différentes les demi-planV TXi coUUeVpondenW j l¶enVemble deV 
solutions graphiques des inéquations du système et conclure. 

b) Hachurer en trois couleurs différentes les demi-planV TXi coUUeVpondenW j l¶enVemble deV 
solutions graphiques des inéquations du système et conclure. 

c) Le V\VWqme a poXU enVemble de VolXWionV gUaphiTXeV l¶inWpUieXU dX caUUp dpWeUminp paU leV 
droites dont les équations constituent le système. 

  Exercice 16 P 262 



a) 
11;
7

S
 ½§ · ® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 ; b) 
22 17;
3 2

S
 ½§ · �® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 ; c) 
65 43;
2 6

S
 ½§ · �® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 

Exercice 17 P262 

a) � �̀^ 3; 2S  �  ; b) � �̀^ 2;2S   ; c) 
1 11;
8 36

S
 ½§ · �® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 

Exercice 18 P 262 

a) 
1 1;
3 2

S
 ½§ · ® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 ; b) � �̀^ 4;6S   ; c) 
11;
7

S
 ½§ · ® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 

Exercice 19 P 262 

a) TUaceU leV dUoiWeV d¶pTXaWionV 2 3 2 0x y� �   et 2 3 2 0x y� �  , puis faire apparaître sur le 
graphique les coordonnées du point commun. 

b) TUaceU leV dUoiWeV d¶pTXaWionV 2 0y �   ; 3 0x y�  et 1 0x y� �  pour hachurer la partie 
commune des trois demi-plans qui satisfont les inéquations du système. 

Exercice 20 P262 

a) 
5 2;
3 3

S
 ½§ · �® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 ; b) � �̀^ 2;3S  � (A rectifier pour écrire : 

2 3 13
5 6 28

2 4

x y
x y

x y

�  �
° �  �®
° �  ¯

) 

 Exercice 21 P 262 

1- � �̀^ 2,8;2,2S   

2- Rectifier pour écrire :  2 2

0; 0
12,68

6,16

x y
x y
xy

! !
° �  ®
°  ¯

 

a) � �2 2 2 2x y x y xy�  � �  ; � �2 25x y�   

b) Les valeurs de x y�  sont : - 5 et 5 

c) � �2 2 2 2x y x y xy�  � �  ; � �2 0,36x y�   

d) � �̀^ 2,8;2,2S   

Exercice 22 P 263 

1- � � � �2 22 2 2 24 2 4 2x y xy x xy y xy x xy y x y� �  � � �  � �  �  

2- � �2 1089x y�  . Les valeurs de x y�  sont : - 33 et 33 

On UpVoXW leV V\VWqmeV d¶pTXaWionV VXiYanWV : 
135

33
x y
x y
�  

® �  �¯
et   

135
33

x y
x y
�  

® �  ¯
 

Les deux nombres sont 51 et 84  
 



Exercice 23 P 263 
 

a) (S) a pour déterminant –m-3. `^/ 3E  �  
b) Pour m = 3, le système admet une solution unique 
c) x Pour m = -3, (S) n¶admeW aXcXne VolXWion 

x Pour m E� , (S) admet une solution unique
2 24 9 15 2 2 16;

3 3
m m m m

m m
§ ·� � � � �
¨ ¸� �© ¹

. 

Exercice 24 P 263 

1- (S) admet une solution unique si 2 16 0a � z , donc : `^/ 4;4m� �  
2- (S) admet une infinité de solutions si a = - 4 
3- (S) n¶admeW aXcXne VolXWion Vi a = 4 
4-  

Exercice 25 P 263 

a) � �`^ 2;3S   

b) � � � � � � � �̀^ 1; 2 ; 1; 2 ; 1;2 ; 1;2S  � � � �  

Exercice 26 P 263 

7 44; ;10
13 13

S
 ½§ · � �® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 

Exercice 27 P 263 

� �`^ 1; 2; 1S  � �  

Exercice 28 P 263 

16 40; 8;
3 3

S
 ½§ · � � �® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 

Exercice 29 P 263 

a) 
3 1111 2 ;

2
aS a

 � � ½§ · �® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 

b) 
11 11;
3 2

a ª º� « »¬ ¼
 

Exercice 30 P 263 

a) L¶enVemble deV VolXWionV gUaphiTXeV eVW l¶inWpUieXU dX WUiangle UecWangle en O (oUigine dX 
UepqUe) dplimiWp paU leV a[eV eW la dUoiWe d¶pTXaWion 4 0x y� �   

b) L¶enVemble deV VolXWionV gUaphiTXeV eVW la paUWie commXne dpWeUminpe paU leV demi-plans 
suivants : 
- (P1) est le demi-plan feUmp de fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 2 3 0x y� �   contenant le 

point O (origine du repère). 



- (P2) est le demi-plan feUmp de fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 3 4 0x y� �   contenant le 
point O. 

- (P3) est le demi-plan feUmp de fUonWiqUe la dUoiWe d¶pTXaWion 2 3 0x y�   contenant le 
point O. 
 

Exercice 31 P 263 

2; 3; 1a b c  �    

Exercice 32 P 263 

a) 
1273;
34

S
 ½§ · �® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 

b) � � � � � � � �̀^ 1;1 3 ; 1;1 3 ; 3;1 3 ; 3;1 3S  � � � � � �  

Exercice 33 P 263 

On UpVoXW le V\VWqme d¶pTXaWionV linpaiUeV 
2 11 0
3 2 17 0
5 3 22 0

x y
x y
x y

� �  
° � �  ®
° � �  ¯

et on obtient le couple (5 ; -1) comme 

solution. 

Exercice 34 P 264 

1- A rectifier pour écrire : 
2

2 3
4 6 26

x y

x y

 �  °
®
° �  ¯

 ; on obtient � �`^ 2;3S   

2- � � � � � � � �̀^ 1; 2 ; 1;2 ; 1; 2 ; 1;2S  � � � �  

Exercice 35 P 264 

Soient n et r les nombres respectifs de cartons noirs et de cartons rouges, on a : 
� �

� �

32 2
5

1 6
2

r n r

r n r

 �  � �°°
®
°  � �
°̄

 

ou 
2 3 4

6
r n

r n
�  

® �  ¯
. Après résolution, on obtient 8 cartons noirs et 14 cartons rouges dans ce sac. 

Exercice 36 P 264 

Bernard et Jean Claude ont pour vitesses respectives 24 km/h et 72 km/h. 

Exercice 37 P 264 

Les prix respectifs du bracelet et de la bague sont 25000F et 30000F 

Exercice 38 P 264 



1- On a : 
2 7 210
x y p

x y
�  

® �  ¯
. On obtient : 

7 210
5

px �
 et 

210 2
5

py �
  

2- On a :
0
0

x
y
!

® !¯
, donc @ >30;105p�  

3- Représenter graphiquement x et y dans un repère orthogonal 

4- Ce rectangle est un carré si x = y, donc 
140

3
p   

5- Les valeurs de p sont les multiples de 5 compris entre 31 et 101. Calculer les dimensions de ce 
rectangle pour chaque valeur de p. 

 Exercice 39 P 264 

Soit x le nombUe d¶oXUV fabUiTXpV eW y le nombre de lapins. On a le système :  

0, 4 0, 2 1,6
0,1 0,3 0,9

0; 0

x y
x y

x y

� d
° � d®
° t t¯

 ou 

0; 0
2 8

3 9

x y
x y

x y

t t
° � d®
° � d¯

 

RepUpVenWeU gUaphiTXemenW l¶enVemble deV VolXWionV gUaphiTXeV. PoXU WoXV ceV coXpleV de nombUeV 
entiers naturels solutions du système, seul le couple (3 ; 2) qui fournit le bénéfice maximum. Elle doit 
fabriquer 3 ours et 2 lapins, ce qui donne : 18500 3500 3 4000 2F F F u � u . 

Exercice 40 P 264 

1- 
4 7 2 21;

14 14
a aS

 � � ½§ · ® ¾¨ ¸
© ¹¿¯

 

2- 7 21;
4 2

a º ª� �» «¼ ¬
. Représenter x et y en fonction de a dans un repère orthogonal pour vérifier le 

résultat trouvé ci-dessus. 

Exercice 41 P 264 

1- Rectifier pour écrire : « 
2 3
4 1

x y
x y
�  �

® �  �¯
  »; � �̀^ 1;5S   

2- Représenter les droites (D1) et (D2) d¶pTXaWionV UeVpecWiYeV 2 3 0x y� �  et 4 1 0x y� �   
pour retrouver la solution de la question 1). 

3- Rectifier pour écrire « 2 3 4 1x x� t �  » ; @ @;1S  �f  
x Les droites (D1) et (D2) VonW VpcanWeV aX poinW d¶abVciVVe 1 
x La droite (D1) est au-dessus de la droite (D2) VXU l¶inWeUYalle @ >;1�f  

4- 
3 1; ;
2 4

S º ª º ª �f � � � �f» « » «¼ ¬ ¼ ¬
. Les droites (D1) et (D2) ont des points dont leurs ordonnées 

sont de même signe sur les intervalles 
3;
2

º ª�f �» «¼ ¬
et 

1 ;
4

º ª� �f» «¼ ¬
. 

Exercice 42 P 265 

       Soit x le nombre de journaux vendus 



1- Avec le contrat 1 le club gagne 10x francs et avec le contrat 2 il gagne 10000+ 5x francs. 
Représenter graphiquement les contrats 1 et 2 définis par : � �1 10C x x et 

� �2 10000 5C x x � dans un repère orthogonal. 
x Pour une production de moins de 2000 journaux, le contrat 2 est avantageux. 
x Pour une production de moins de 2000 journaux, le contrat 1 est avantageux 
x Pour une production exacte de 2000 journaux les deux contrats sont avantageux. 

2- x Le contrat 1 est avantageux si � � � �1 2C x C x� , donc : 2000x �  

x Le contrat 2 est avantageux si � � � �2 1C x C x� , donc 2000x !  

x les deux contrats sont avantageux si � � � �1 2C x C x , donc 2000x   

 


